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2.0 - RESUMO DO PROJETO o slGuy
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O presente projeto foi elaborado para atender com um sistema de abastecimento d’agua,
a comunidade de Uni3o no municipio de Madalena. A capta¢do do sistema sera feita a partir de
um injetamento em uma adutora de dgua tratada existente, que interliga a estagdo de
tratamento que abastece a sede do municipio de Madalena ao distrito de Unido, na sequéncia
est4 projetado uma adutora de dgua tratada com tubo em PVC PBA DN 100mm com extensdo de
302,03m, 02 {dois) reservatérios elevados com capacidade de 35m? e fuste de 6m cada, rede de
distribui¢io constando de 6.209m de tubo PVC PBA JEI DN 50, 437m de PVC PBA JEI DN 75,
1.721m de tubo PVC PBA JEI DN 100 e 304 ligacdes prediais com hidrémetros.

Por se tratar de um sistema rural com captagdo através de injetamento em uma adutora
existente, © mesmo seré operado e monitorado pelo SAAE - Sistema Auténomo de dgua e

Esgoto de Madalena, garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

Ro iveira Roque Pies
enheira <ivil
cREA| 0617283141
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2.1 — FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO
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Responsavel Técnico: Roberta Oliveira Roque Pires

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CREA n2 061.728.314-1

Orgio Financiador: Secretaria das Cidades do Governo do Estado do Ceard

Municipio: Localidade: Data de Elaboragdo Resp. Orgcamento
Madalena Unido Outubro/2022 Mailson Avelino
DADOS POPULACIONAIS
Taxa de Alcance do Ano nicio do Populagdo Populagdo ano Ano final do
Crescimento anual . . . . .
% Projeto anos projeto Inicial hab. Final hab. projeto
2 20 2022 1216 1807 2042
Todas as residéncias da comunidade foram contempladas no projeto totalizando 100%
vAZOES DO PROJETO
VAZAO (L/S) VAZAOC (M3/H)
VAZAO DE PROJETO PARA Media Didria Horaria Media Diaria Horaria
20 ANOS 2,091 2,510 3,764 7,529 9,035 13,552
MANANCIAL

Tipo de Manancial:

Injetamento uma adutora de dgua tratada existente

Vazdo de Exploragdo:

13,552 m*/h
ADUTORA DE AGUA TRATADA
Vazao df projeto Material Diametro Extensdo m Pressa.o de Classe Tubo
m*/h servigo
13,552 PVC 100mm 302,03 57.47mca Ci-12
V teac S e SR
Roberta Olivélg Roque Piies

Eng ra ol
CREA: 061 283141

Distrito de Unidio - Municipio de Madalena - CE
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RESERVACAO ELEVADA PROJETADA 1876
02 (dois) Reservatorios Didmetro Forma Volume m® Material Fuste
elevados interligados por
vaso comunicante 3m Cilindrica 35m? {cada) Concreto &6m
REDE DE DISTRIBUICAO
Didmetros Utilizados Extensdo Material Pressdo Maxima MCA Pressio Minima MCA
50 6.209,00 PVC
75 437,00 PVC
45,62 6,00
100 1.721,00 PVC
TOTAL 8.367,00
LIGACOES PREDIAIS
Tipo de Ligagdo Quantidade
PP 03 304

“stema de Abastecimento de Agua
Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE

eira Roque Pires
heira “em
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3,0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO

O municipic de Madalena situa-se na regido Sudeste do estado do Ceara, limitando-se

com os municipios abaixo.

NORTE SUL LESTE OESTE
Canindé e itatira Bo’a Vnagem.e Qunxeramok?nm, Chord Santa antena e
Quixeramobim e Canindé Boa Viagem

Tabela 02: descriminacdo dos municipios limitrofes de Madalena.

“Sua rea absoluta corresponde a 1.034,77 km? estando a sede municipal posicionada na
latitude — 42 51’ 26” e longitude — 392 34’ 36”. A sede municipal fica a uma distancia em linha

reta de 174 km da capital Fortaleza. (Fonte: IBGE)

3.2 — ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através de
Fortaleza onde percurso passa por Canindé em seguida percorrendo a, a BR 020 até em

Madalena, distante 184 Km de Fortaleza.

Acesso ao Municipio

-

~—

-
R,
4
4

ol
/E//L\“\, {
/ ~ )
<
LEGENGA
wase BR-020

Escala

] Municipio de Fortaleza FTEHA PR COURNEAAPAS GRAFTCAS SIRGAS
P o W &0 Bkm s 2000 UTH ZONE 215

773 Municipio de Madalena T TENEER .|
™1 Nordeste

Fonte: LM Projetos e ConstrugBes, adaptado de IPECE, 2022,

Roberta Ofiygira Rogue Pires =
Epgenneira "‘"‘A ] ; ™ &rctema de Abastecimento de Agua
CREW(§172831 Distrito de Unido - Municipio de Madalena -CE 13
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3.3 - LOCALIZACAQ NO ESTADO
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[ ] Estado do Ceara
Mordeste

Localizacdo do Municipio

{40000

LEGENDA
""" Municipio de Madalena

i\
SISTEMA DE CODRDENADAS GRAFICAS: SIRGAS
zq{n UTM ZONE 245
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\
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Figura 01 e 02 (Mapa de localizagio do Municipio de

Roberta Ofiveira Roguc Pires

En
CREA:

eira -ivil
1728314-1

wiadalena e localidade de Unido). Alteragbes do Autor.
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3.4 — CONDICAO CLIMATICA

As condicBes climaticas municipais sdo definidas por temperaturas medias entre 26 a
28°C, e uma precipitacdo pluviométrica em torno de 692,1 mm anualmente. O periodo de
concentracio das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro/abril), enquanto o
trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango hidrico é
deficitario, visto que toda a &gua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais
chuvosos, o clima em geral é considerado tropical quente semiarido.

063D ~100000 @ 300200 e O Eastia] SCRERS [gecyiol
5 3 A . ' 5 ) i I

. Tipos Climaticos ;

Madalena

LEGENDA
Tipes Climaticss

« 1 [77] Tropical Quente Semi-Arido

"/‘1 Tropical Quente Semi-Arido Brando
i Tropical Quente Subdmido b3 0 7 14 21 28 Km
[~ Tropicat Quente Umido [ m— - S—

s : YT SISTEMA DE COORDENADAS GRAFICAS, SIRGAS
Tropical Subguente Umido o 1T FONE 245

HL0N

¥ Y Y Y 7 T 1 T ¥
200600 flocead 2 W0gH gaton 20300 AGTNG 526000 ELCT

Fante: LM Projetos e Construgdes, adaptado de IPECE, 2022.

3.5 — CARACTERIZACAO GEOTECNICA
3.5.1 - Aspectos Fisiograficos

O relevo local é de formas ligeiramente dissecadas, correspondentes a Depressdo
Sertaneja, da qual sobressai o macigo residual, onde encontra-se a sede do municipio. Os solos
registrados na regido sdo brunos ndo-calcicos, solos litdlicos e manchas de vertissolos, nos quais
estabelece-se, com predominancia, a floresta caducifélia espinhosa ou caatinga arbérea. H3

porcBes onde a caatinga é mais arbustiva e densa.

’ lstema de Abastecimento de Agua
Distrito de UniSo - Municipio de Madalena - CE 44

Roberta Olivajr Rogue Pires
EngEiiheira Zivil
CREA: 0517283141
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O substrato litoldgico é de rochas cristalinas antigas, granitos, gnaisses e migmatitos do
pré-Cambriano indiviso. Sobre estes, ha pequenas manchas de coberturas coluvionares

conglomeraticas e de depdsitos aluvionares ao longo dos leitos das drenagens mais importantes.

0N ST a flricoed LAY “nREnd 400N S A
-~ ' PR — . 8 IR 3 e S - i [RERDR. S . 1 . 1
i
1 o = -3
" Unidades Gecambientais
G X ]
k - Y 'S
Y Ay
f 3; WA
b o S, — . ‘ _‘u
(.) T e _{\,/‘/;j)\ ~— &
‘i; 'd )
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b N o
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] Y 4
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bj Y
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771 Serras Secas 7 i 7 ; o
) Gertdes [ e — - —
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Fonte: LM Projetos e ConstrugBes, adaptado de IPECE, 2022.
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Fonte: LM Projetos e ConstrugBes, adaptado de IPECE, 2022.
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Fonte: LM Projetos e Construgdes, adaptado de IPECE, 2022.

3.5.2 - Aspectos Hidrogeologicos

No municipio de Madalena s3o distintos trés dominios hidrogeolégicos: rochas cristalinas,
sedimentares e depésitos aluvionares.

As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente de “aquifero fissural”.
Como basicamente n3o existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua
subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas,
o que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo.

As coberturas coluvionares compreendem manchas isoladas de sedimentos detriticos
que, em fungdo das espessuras bastantes reduzidas, ndo tém nenhuma expressao como
mananciais para captacdo de agua subterranea.

Os depdsitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,
que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta
do ponto de vista hidrogeologico, principalmente em regides semiaridas com predominio de

rochas cristalinas.

0 Rogu? Pires

ira Zivil
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Fonte: LM Projetos e Construgdes, adaptado de IPECE, 2022.
3.6 — INFRAESTRUTURA

A sede do municipio dispde de abastecimento de agua (CAGECE), servigo telefonico
(TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em
que se baseia a econdmica esta na agricultura e pecudria, servigos voltados a industria de
transformac3o, utilidade publica, comercio, extracio mineral entre outros, 0 municipio esta
entre os que mais possui renda. O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL -
Companhia Energética do Ceard. A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para a
implantagdo do empreendimento em questdo ndo terd problemas, pois existe energia trifasica

na comunidade, assim ha viabilidade para instalacdo de empreendimentos.

3.7 — ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Populacio residente - 1991/2000:2010

Popur

}

3y

:
|
i
!
|

| T 3 i i : !ﬁ
Total 12.660 10060 14 864 160.00
Urpana 3645 2879 5 469 3873
Ruira) 8015 7121 © 405 83.27
Homens 6561 5182 7 585 590,89
Marheres 6088 4818 7289 ae

Fonte ot Brosiond de Geowta o kstabiete (BGE) “Cansns Domoguitiess 1691200072010

Roberta Of}ira Roguc Pires

Engektheira -ivil Distrito de UniSio - Municipio de Madalena - CE 47
CREA: 0817283141
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4.0 — DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Existe um sistema de abastecimento d’agua na Localidade de Unido, construido de forma
inadequada a cerca de 30 anos, 0 mesmo se encontra sem condicdo de uso por conta da agdo do
tempo, necessitando da construgdo de um novo, visto que o sistema existente alcancou seu
objetivo. Prova disso é que a comunidade hoje é atendida por chafarizes e carro pipas. O sistema
projetado sera dimensionado para atender a demanda existente na comunidade, onde a melhor
alternativa foi realizar um injetamento em uma adutora de agua tratada existente, que interliga
a estacdo de tratamento que abastece a sede do municipio de Madalena ao distrito de Unido e
distribui-la para a comunidade. Apés a captacdo, esta previsto a construgdo de uma adutora de
dgua tratada, 2 (dois) reservatorios elevados interligados por vasos comunicantes, rede de

distribuicdo e 304 ligacdes prediais.

o Parametros de Projetos

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e
consideracbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

estudo sdo:

Parametros de Projeto
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de Crescimento 2,00 % ao ano
Populagdo de Projeto (2042) 1.807 habitantes
Taxa de Ocupacado 4,00 habitantes/domicilio
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 15
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
Maior pressdo admissivel 50 Mca
Menor Pressdo Admissivel 10 Mca

Roberta Olivéjyl Rogu< Piies
Eng ira Civil
£REA: 06 283141
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5.0 — POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

”SE\‘,{) I
5.1 — ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada atraveés de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imdvel existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias, e 0s pontos de maior dificuldades, a comunidade em si propria oferece grandes
vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializacdo e
comercial, por se localizar préximo ao centro do municipio, no entanto na localidade ainda se
predomina atividades simples do setor primario, para o percentual de crescimento anual serdo
utilizados os dados fornecidos pelo IBGE, levando em conta que existem 4,0 habitantes por

residéncia.
NB: O caiculo da populagdo de projeto é feito a partir da férmula:

p’ = N.2 de Residéncias x n¢ habitantes por residéncia

P=Px (14T
Onde:
P’ = Estimativa da populag¢do atual
P = Populagiio projetada para final de plano

Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos de
domicilios que ndo somente casas residenciais como Cemitério, igrejas, Associagdo, Escolas,

Par6quia e Unidade Basica de Satide, abaixo resumo:

ieira Rogue Piiss
nheira Zivil
FREAD61728314-1

Roberta

Distrite de Uni%o —~ Municipio de Madalena -CE 49
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TABELA COM RESUMO DE CONSUMIDORES
CONSUMIDORES ATIVOS 291
CEMITERIO
IGRESAS
ASSOCIAGAOD
ESCOLAS
SALAO PAROQUIAL
UBS
TOTAL 304

il o lw| v e

5.2 — CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos a
demanda necessaria para a captagdo do Sistema de abastecimento d”agua de Unido no municipio

de Madalena-CE:

o Vazio média de consumao:
Qo = P x 100 / 86400

o Vazio do dia de maior consumo:

Qi =P x100x1,2 /86400

o Vazdo da hora de maior consumo:
0,=Px100x1,2x1,5 /86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagdo.

Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 2,00%.

Populacdo Atual: 2022 1216 E»-!anb'itan‘t‘:esg1
Alcance do Projeto: 20 Anos

Taxa de Crescimento: 2 % a.a.
Populagdo de Projeto: 2042 1807 Habitantes

et — ppenm—e et T

sl

P

Eistema de Abastecimento de Agua
Distritc de Unido - Municipio de Madalena ~-CE 39
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Quadro de Evolugdo Populacional
Ano Populacio (hab) Vazdo (m%/h) Vazdo em Lfs
2022 1.216 9,120 2,533
2023 1.240 9,302 2,584
2024 1.265 9,488 2,636
2025 1.290 9,678 2,688
2026 1.316 9,872 2,742
2027 1.343 10,069 2,797
2028 1.369 10,271 2,853
2029 1.397 10,476 2,910
2030 1.425 10,686 2,968
2031 1.453 10,899 3,028
2032 1.482 14,137 3,088
2033 1.512 11,340 3,150
2034 1.542 11,566 3,213
2035 1.573 11,798 3,277
2036 1.604 12,034 3,343
2037 1.637 12,274 3,410
2038 1.669 12,520 3,478
2039 1.703 12,770 3,547
2040 1.737 13,026 3,618
2041 1.771 13,286 3,691
2042 1.807 13,552 3,764
Tabela com perspectivas de crescimento populacional.
Crescimento Populacional
2.000 18,00
o
& 1000 OO 10,00 =
: o §
500 400 >
2,00
0 0,00
2020 2025 2030 2035 2040 2045
Ano

it Roguc Piies

Engeplyeira Zinil
CREA: 0647283141

-0 Populacio (hab)  =C=Vazdo {m*/h)

Grafico de crescimento linear por ano.
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6.0 - DESCRE@A@ E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO @}( E / Ava"'

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, porém
analisando as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento basico em
comunidades rurais, dessa forma, foram indicadas solugdes técnicas com énfase em tecnologias
simples, mas com proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas de eficiéncia e
gestéo operacional, analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos
custos de implantagio e manutengdo / operagdo.

Em muitas situacdes de projegBes observa-se poucos investimentos de implantacdo nas
obras hidraulicas o que pode impactar na area operacional, analisando o contexto do Projeto da
comunidade de Unido, foi observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando altas
taxas de perdas de cargas, toda a tubulagdo, e conexdes serdo em PVC PBA JEI, a captacdo do
sistema sera feita a partir de um injetamento em uma adutora de dgua tratada existente, que
interliga a estacdo de tratamento que abastece a sede do municipioc de Madalena ao distrito de
Unido, apds a captagdo, esta previsto a construgio de uma adutora de agua tratada, 2 (dois)
reservatérios elevados interligados por vasos comunicantes, rede de distribuicio e 304 ligacbes

prediais.

a

Etapas do Sistema

Captacdo a partir de um injetamento em adutora de dgua tratada existente

Adutora dgua tratada

1
2
3. Reservatorio elevado
4. Rede de Distribuicdo
5

LigacBes Prediais

Roberta Cligdira Rogue Pives

Engenfeira Zinil
CREA:D 728314-1

Distrito de Unide ~ Municipio de Madaiena - CE 95
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7.0 = CAPTACAO A PARTIR DE UM INJETAMENTO

A captacdo do sistema ser feita a partir de um injetamento em uma adutora de agua
tratada existente, que interliga a estagdo de tratamento que abastece a sede do municipio de
Madalena ao distrito de Unido, construida para atender a propria comunidade de Unido. Com
vazio suficiente para atender a demanda da localidade, com vazio 13,552m3/h, conforme o
dimensionamento do projeto. O injetamento esta localizado nas coordenadas em UTM:

X=450181.885 / Y=9472219.599.

8.0 — ADUTORA DE AGUA TRATADA

A adutora de dgua tratada interliga o ponto de captagdo no injetamento aos reservatorios
elevados de distribuicio. A mesma terd extensdo de 302,03m, sera executada com tubo PYC PBA
DN 100mm. O seu desenvolvimento esté representado em planta baixa e perfil, onde se pode
ver a localizacio das ventosas e registros de descarga.

Os calculos apresentando as demandas de consumo bem como dimensionamento do

sistema est3o presentes em planilha especifica no ITEM 13 deste projeto.

9,0 — RESERVATORIOS ELEVADOS PROJETADOS

A reservacio elevada utilizard um tergo da vazio total de consumo, conforme indicagdo
e por questdes de seguranga o volume calculado total de 72,78m? onde foram projetados 02
(dois) reservatérios com volume de 35m? e 6m de fuste cada, (volume do reservatorio sera
dividido por questdes estruturais). Para a construcdo precisa-se de muitos cuidados com a
analise técnica do terreno a ser implantado bem como analise de corpo de prova do concreto
estrutural dos anéis, para estabilidade dos mesmos precisa estar com as bases a uma altura
minima enterrada de 1,5 metros abaixo do nivel do sclo, as conexdes de entrada e saida serdo
em aco galvanizado, para realizar a devida desinfeccdo o dosador de tricloro sera instalado no
barrilete de entrada da adutora de dgua tratada, a escada externa sera fabricada em ferro,
enquanto a escada interna sera em fibra de vidro. Os reservatérios estardo localizados nas

coordenadas em UTM: X=450267.176 [ Y=9471939.552.

Roberta Gi{veira Rogus Firss P T
gayheira Sl PEIETIR 7
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10.0 — REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicio serd pressurizada a partir do reservatério elevado e se
constituira em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para célculo como sendo do
tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen —
Williams e efetivados por software adequado, seguindo as normas da CAGECE.

A pressdo dindmica minima na rede ficou em 6,00 m.c.a e a pressdo méxima estatica éde
4562m.c.a. A pressdo minima encontra-se abaixo do recomendado pela ARCE, porém, se
tratando de comunidades rurais onde todas as edificacbes possuem apenas um pavimento 0s
valores minimos de pressdo podem ser reduzidos em alguns trechos, sem prejuizo ao
funcionamento do sistema.

A tubulac3o serd toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os didmetros variam de 50mm a
100mm. O resultado dos calculos processos esta agrupado em planilhas anexo. Conforme se
observa o valor méximo de J (m/km) ndo ultrapassou o valor de 8m/Km. Os detathes graficos

construtivos estio representados em plantas especificas da rede de distribuicdo.

g Roguc Piies - _

a Zivil i B
' > Sistema de Abastecimento de Agua
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CARACTERISTICAS DOS RESERVATORIOS ELEVADOS A e~
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Volume de cada reservatorio 35,00 m3 4
Hitiug
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Fuste 6,00 M . 1
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Altura Gtil 4,95 M | i
Altura total 11,80 M ', » ':
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Didmetro 3,00 M in i
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Quantidade 2,00 UND -



As extensBes da rede sdo as seguintes:

RESUMO DA REDE DE DISTRIBUICAO
Didmetro Extensdo
50 mm (projetada) 6.209,00 metros
75 mm (projetada) 437,00 metros
100 mm {projetada) 1.721,00 metros
Extensdo Total da Rede 8.367,00 metros

Os calculos de rede de distribuigdo estardo descritos em planilha bem como planta de

execucao em anexo.

A cota piezométrica maxima sera considerada a da laje do fundo do reservatério.

11,0 — UGACDES PREDIAIS

As ligaces prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Serdo executadas 304 ligacBes domiciliares com hidrdmetro, por se tratar de areas
rurais a empresa construtora tera que instalar as ligacbes em lugares que ndo venham ter riscos
de pequenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a
mesma precisa ficar em um local de facil acesso para observagdo da entidade que vai operar, €

evitar o risco de ligagBes clandestinas.

Roberta Qfiveira Rogue 725
eira Zivil
CREA:)61728314-1
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12.0 — CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS
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Transformanda senho em reatdede
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12.1 — PLANILHA DE CALCULO DE ADUTORA §< SETOR pe
£ usirogag
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Pagina 1 11/10/2022 16:01:54 visre T
f;i$$$53!$!€3X‘}h‘}’=‘5’~’85!95583&Xl&%%39%$@$*$*$$$#**’BS&'***’&*******##&$$$*$*@$$$$$$$$$$**$$$*$
@ EPANET 2.0 Brasil ¥
% Hidraulica e Qualidade da Agua ®
@ Simulacd@o da Rede ®
® Versido 2.80.11 ®

$$$$$$$$$#%H&%!%S%@&!%ﬁ%%“&?$$$$$$$$$$$$$$$$$$$**$$$$$$&$*$$$$$$*@**$$$$$$$$$

Arquivo de Rede: ADUT_UNIAO.net

Scenario: Base
Date: 21/69/2622 15:03:31

Tabela de Trecho - N6:

=..==_g=a=_..._==-.=-g-—_._-_----a_—_g-n_—__g.a-a-_.._.a-.-..—...:.-a......___..--__=-=._-

Trecho Inicio: Fim Comprimento Diametro
D N6 No m min
T-3 N-2 N-3 45 .43 160
T-2 M-1 N-2 59.16 160
T-1 INJETAMENTO N-1 53.29 100
T-6 N-5 N-6 1 160
T-5 N-4 N-5 66.28 iee
T-4 }-3 N-4 76 .87 186
Resultados nos Nés:

Mo ConsumoCarga Hidrdulica Pressdo Qualidade

[) LPS m m

M-5 ©.08 136.86 27.12 ©.69

N-4 8.99 136.27 37.27 ©.00

N-3 ] 136.51 43.88 ©.69

N-2 9.00 136.65 49.44 .09

M-1 ©.29 136.83 57.47 ©.90

N-6 3.76 136.96 16.86 ©.69
INIETAMENTO -3.76 137.@9 8.09 .82 RNF
Resultados nos Trechos:

Trecho: VazéoVelocidadePerda de Carga Estado

ID LPS m/s m/ km

T-3 3.76 ©.48 3.11 Open

T-2 3.76 8.48 3.11 Open

T-1 3.76 .48 3.11 Open

T-6 3.76 ©.48 3.12 Open

T-5 3.76 ©.48 3.11 Open

T-4 3.76 .48 3.11 Open

raRosus Pire; g A )
Roberta Ow OgueFire. s **Sistema de Abastecimento de Agua

Eng ira ciil I . s
Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE
CREA: 06¥728314-1 e ' P 27
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12.2 — PLANILHA DE CALCULO DE REDE (DINAMICA) & %
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&
pagina 1 27/16/2022 16:47:84 o
*#$****$**$*#****#*********#********#******#**#********#****#¢***##*** <
® EPANET 2.@ Brasil . *
* Hidraulica e Qualidade da Agua *
* Simulacio da Rede #
* VYerséo 2.68.11 *

*#ﬁ***##**#*****#*##*#*#********#*####*#***#**#*&****##********####***

Arquivo de Rede: REDE UNIAO.net

Scenarie: Base
Date: 25/18/2822 10:24:€8

Tabela de Trecho - N&:

Trecho Inicio: Fim Comprimentc Didmetro
10 No Né m mm
7-186 N-185 N-186 137.55 5@
T-187 N-106 N-187 182.4 5@
7-108 N-167 N-168 180.09 50
T-189 N-108 N-1€9 91.71 56
T-12 N-11 N-12 64.06 5@
T-13 N-12 N-13 61.22 5@
T-14 N-13 N-14 96.17 56
T-15 N-14 N-15 73.1 5@
T-16 N-15 N-16 41.38 5@
T-17 N-16 N-17 49.65 50
7-126 N-125 N-126 46.85 50
T-1 REL N-1 6 166
T-4 N-2 N-4 67.33 100
T-5 N-4 N-5 76.59 1e9
T-6 N-5 N-6 65.95 1ee
T-7 N-6 N-7 86.22 10e
T-8 N-7 N-8 65.17 1606
T-26 N-8 N-26 55.7 iee
T-27 N-26 N-27 118.82 iee
T7-28 N-27 N-28 56.47 iee
T-32 N-28 N-32 35.8 lee
T-33 N-32 N-33 42.8 100
T-34 N-33 N-34 64.39 ie@
T-35 N-34 N-35 35.67 100
T-36 N-35 N-36 33.57 160
T-37 N-36 N-37 52.26 iee
T-47 N-37 N-47 47 .91 160
T-48 N-47 N-48 19.92 100
T-49 N-48 N-49 26.42 iee
T-58 N-49 N-58 20.42 jee
T-51 N-5@ N-51 75.67 160
T-52 N-51 N-52 43.7 100
T-53 N-52 N-53 72.22 168
T-54 N-53 N-54 61.18 10@
T-55 N-54 N-55 67.12 160
T-56 N-55 N-56 45.27 196

— - = )
e ST R " Do

S Eictema de Abastecimento de Agua
Distritoc de Unido — Municipio de Madalena -CE g
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Pagine 2 Scenario: Base §7 jiﬂiigg
Lo 2 = w oy
Tebele de Trecho - N8: (comtImaede) @ oo Pt
Trecho Inicio Fim Comprimento Diémetro VIsTo T2
0 NS NG m mm
T-57 N-56 N-57 22.58 ie@
T-58 N-57 N-58 27.6% 100
T-52 N-58 N-59 36.81 100
T-6€ N-59 N-68 79.86 iee
T-61 N-6a N-61 79.89 180
T-62 N-61 N-62 31.91 100
T-63 N-62 N-63 42.21 iee
T-101 MN-106 N-101 42 .64 75
T-77 N-76 N-77 76.92 50
T-78 N-77 N-78 89.89 50
T-79 N-78 N-79 38.51 5@
7-81 N-79 N-81 82.35 5@
7-82 N-81 N-82 65.7 59
T-83 N-82 N-83 46.6 50
T-84 N-83 N-84 42.53 5@
T-85 N-84 M-85 68.5 58
T-86 N-85 N-86 29.62 5@
T-89 N-86 N-89 i1.96 50
T-20 M-89 N-9@ 38.68 5@
T-21 N-89 N-91 38.17 50
T-22 N-91 N-92 15.21 50
T-122 N-76 N-169 59.27 75
T-76 N-75 N-76 24.92 75
T-116 N-114 N-116 34.69 50
T-114 N-113 N-114 115.@9 5¢
T-75 N-71 N-7% 111.05 75
T7-71 N-63 N-71 i8.@3 ie@
T-83 N-92 N-93 56.76 50
T-87 N-86 N-87 62.63 50
T-88 N-87 N-88 28.66 58
T-64 N-63 N-64 47 .47 50
T-65 N-64 N-65 45.19 50
T-66 N-65 N-66 65.45 59
T7-67 N-66 N-67 37.84 5@
T-68 N-67 N-68 44 .49 50
T-69 N-68 N-69 24.01 5@
T-7¢ N-69 N-7@ 19.71 50
T-72 N-71 N-72 38.84 50
T-73 N-72 N-73 i7.5 5@
T-74 N-73 N-74 43.8 5@
T-88 N-79 N-80 59.35 59
1-29 N-28 N-29 44 .95 59
T-30 N-29 N-3@ 71.76 5@
7-31 N-30 N-31 71.79 5@
7-3 N-3 N-2 63.64 5@
T-2 N-1 N-2 66.67 166

Roberta Qfigwta Rosue i

EneRleira ciril ™ > Gictema de Abastecimento de Agua
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Pagina 3 Scenario: Base % 69 ,5
Tabela de Trecho - Né: {continuacéo) e
Trecho Inicic Fim Comprimentc ODiametro
D Né NS m mm
T-1@ N-9 N-18 41.81 56
T-11 M-18 N-11 38.62 58
T-18 N-11 N-18 59.37 56
T-19 N-18 N-19 46.93 5@
T-20 N-19 MN-20 39.21 56
T-21 N-20 N-21 45.81 59
T-22 N-21 N-22 35.76 56
T-23 N-22 N-23 48.60 58
T-24 N-23 N-24 66.73 5@
T-25 N-24 N-25 64.56 5@
T-38 N-37 N-38 56.68 56
T-39 N-38 N-39 114.75 56
T-49 N-39 N-4@ £1.81 5@
T-41 N-48 N-41 54.93 50
T-42 N-41 N-42 45.93 56
T-43 N-42 N-43 43.33 56
T-44 N-43 N-44 61.96 5@
T-45 N-44 N-45 51.51 58
T-46 N-45 N-46 44.71 5@
T-117 N-116 N-117 98.92 5@
T-118 N-117 N-118 62 56
T-119 N-118B N-119 58.84 58
T-115 N-114 N-115 94.57 58
T-123 N-122 M-123 28.9 58
T-122 N-121 N-122 43 .27 50
T-124 N-121 N-124 156.74 50
T-125 N-124 N-125 84.963 50
T-127 N-125 N-127 81.18 50
T-128 N-127 N-128 7%.14 56
T-94 N-83 N-94 51.15 5@
T-95 N-94 N-925 38.85 56
T-%6 N-95 N-96 31.77 5@
T7-97 N-96 N-97 43 .60 50
T-28 N-97 N-98 53.31 50
T-99 N-98 N-99 71.57 58
T-137 N-136 N-137 45.98 50
T-136 N-135 N-136 159.¢9 56
T-135 N-134 N-135 82.95 5@
T-134 N-133 N-134 65.47 £
T-133 N-132 M-133 84.71 5@
T-132 N-131 N-132 98.75 50
7-131 N-138 N-131 80.44 56
T-13@ N-129 N-13@ 77.12 56
T-129 N-121 N-129 73.93 56
7-121 N-120 N-121 62.72 5@

- = *% =
- e —
; g == e
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T-128 N-113

N-120
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£0.86 50
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T-113 N-112 N-113 63 75 5 Rk,
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pagina 4 Scenario: Base visTG S
Tabela de Trecho - Né: {continuac@o)
Treche: Inicio: Fim Comprimento Diémetro
ID Mo NS m mm
T-112 N-111 N-112 45.18 75
T-1i1 N-118 N-111 51.87 75
T-118 N-161 N-11@ 41.83 75
T-162 N-181 N-182 100.88 B
T-163 N-162 N-163 73.28 5@
T-14 N-183 N-184 295.83 5@
T7-165 N-184 N-185 138.34 56
Resultados nos Nés:
N& ConsumoCarga Hidraulica pressdo Qualidade
ID LPS m m
N-2 .04 113.78 13.3% ©.090
N-4 .93 113.57 20.8¢ ©.26¢
N-5 .83 113.35 32.84 2.29
N-& ©.93 iis.1e 42.23 2.80
N-7 2.03 112.93 42.95 ©.60
N-8 ©.64 112.74 41.56 9.68
N-26 2.84 112.62 38.3%9 2.8
N-27 2.04 112.3% 40.50 .69
N-28 .83 112.28 46.37 ©.02
N-32 6.92 112.21 40,06 ©.89
N-33 2.2 112.13 39.47 .69
N-34 .92 112.e@ 37.86 2.00
N-35 g.02 111.94 38.44 ©.80
N-36 8.92 111.87 38.64 ©.%9
N-37 g.e4 111.78 39.22 ©.00
N-47 8.92 111.7@ 38.87 0.68
N-48 g.e1 111.67 38.93 .69
N-49 8.21 111.63 39.44 8.68
N-58 0.62 111.6@ 39.56 ©.80
N-51 0.e3 111.49 35.85 g.ee
N-52 8.83 111.43 32.25 ©.e9
N-53 6.e3 111.33 25.53 0.69
N-54 6.83 111.24 24.56 @8.ee
N-55 g.23 111.18 22.08 ©.60
N-56 .62 i11.es 21.47 2.6%
N-57 6.e1 111.96 21.39% 2.09
N-58 2.01 111.e2 22.06 .60
N-59 .83 119.98 23.01 .60
N-6@ 6.64 116.88 25.97 ©.0¢
N-81 2.83 110.78 27.65 ©.00
N-82 8.92 118.74 27.22 ©.02
- - ——
ta Roguic Piie; Sistema de Abastecimento de Agua
eira civil Distrito de Unifio - Municipio de Madalena - CE 31
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N-63 ©.62 116.69  26.96 0.80 § omenoe %
ueragse G

N-75 ©.e3 1106.23 23.14 9.00 N ) 5

N-160 8.02 110.00 22.32 0.60 z,w £

Tt
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Pagina 5 Scenario: Base

Resultados nos Nés: (continuac@o)

N6 ConsumoCarga Hidréulica Pressdc Qualidade

ID LPS m m

N-76 8.63 118.13 22.77 ©.80

N-77 .04 189.98 24.55 2.00

N-78 ©.93 169.82 21.53 ©.90

N-72 8.4 188.75 22.33 .00

N-81 2.23 199.65 23.44 9.0

N-82 .03 189.58 27.17 6.02

N-83 .83 129.54 36.23 9.69

N-84 ©.02 169.53 28.59 ©.69

N-85 ©.e2 129.51 25.71 @.6e

N-86 .92 109.51 24.96 ©.¢®

N-89 ©.92 i89.51 24.91 9.69

N-90 .61 189.51 24.46 9.0

N-91 2.61 109.51 23.65 ©.60

N-92 g.e1 169.51 24.16 ©.08

N-93 .01 189.51 23.68 ©.60

N-87 .82 189.51 30.52 ©.00

N-88 @.e01 109.51 31.87 ©.00

N-64 2.2 110.68 27.84 ©.69

N-65 ©.82 11¢.68 29.95 2.6

N-66 ©.82 110.67 32.04 ©.e9

N-67 .82 116.67 32.47 9.68

N-68 ©.02 116.67 33.7@ .60

N-69 g.01 116.67 33.47 ©.ee

N-70© ©.ee i11e.67 32.98 6.0

N-71 .84 116.67 25.25 9.0

N-72 @.21 110.67 25.74 2.09

N-73 .01 116.67 26.53 0.80¢

N-74 2.81 116.67 28.68 6.9

N-80 g.el 1069.75 21.30 ©.69

N-29 ©.83 112.28 39.2% 2.0¢

N-38 .83 112.28 28.97 2.68

N-31 ©.982 112.28 2e.3% ©.08

N-3 .01 113.78 18.12 @.60

N-1 .82 i13.98 5.98 ©.080

N-9 g.e3 112.64 42.88 0.69

N-12 0.92 112.58 43.65 2.60

N-11 @.04 112.54 44.16 0.e08

N-18 e.82 112.53 38.65 9.60

N-19 8.82 3112.52 33.91 2.09

N-20 8.22 ji2.51 29.67 0.6

M-21 0.92 112.51 27.99 2.9

N-22 2.62 112.568 26.67 8.8

N-23 8.82 112.5@ 24.68 2.00

i
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N-24 ©.93 112.50@ 23.25 9.00 2 UeIncho &
N-25 6.01  112.50 21.02 .00 ) 33 -
N-38 ©.04 111.75 36.12 8.60 ‘%@gg};
N-32 @.e4 111.71 39.77 6.0
)
pagina 6 Scenario: Base
Resultados nos Nés: (continuacdoc)
Né ConsumoCarga Hidréulica Pressdo Qualidade
ID LPs m m
N-48 ©.03 111.69 27.57 8.80
N-41 ©.02 111.68 24.53 6.20
N-42 ©.82 111.68 24.61 ©.69
N-43 ©.82 111.68 27.31 8.0
N-44 ©.93 111.67 24.68 2.60
K-45 ©.82 111.67 21.97 6.69
M-46 e.01 111.67 23.32 8.0
N-113 ©.05 162.74 ig.91 8.00
N-116 ©.03 199.69 23.37 9.008
N-117 ©.e4 109.69 20.57 ©.00
N-118 ©.03 189.69 20.35 6.9e
N-119 8.01 169.69 i9.0@ 0.00
N-114 ©.85 189.76@ 22.39 6.00
N-115 ©.02 1892.7@ 19.34 ©.00
N-123 ©.e1 109.39 17.95 ©.90
N-122 ©.02 199.39 16.86 ©.00
N-121 ©.88 109.39 16.64 ©.69
N-124 ©.85 109.35 21.74 ©.99
N-12% ©.05 199.34 23.59 9.00
N-127 0.84 189.33 24.65 2.6e
N-128 ©.92 109.33 26.24 ©.60
N-94 2.02 169.53 31.22 ©.99
N-85 8.082 169.53 31.66 ©.00
N-96 8.02 109.52 36.89 6.60
N-97 .92 189.52 29.78 5.00
N-98 9.03 169.52 28.24 0.88
N-S9 2.02 169.52 25.14 6.ee
N-137 ©.01 169.11 35.36 8.60
N-136 2.65 ie9.11 34.88 8.00
N-135 ©.95 109.11 32.72 ©.90
N-134 ¢.03 1e9.12 28.84 8.00
N-133 ©.03 189.14 24.88 6.80
N-132 0.04 189.17 21.24 8.00
N-131 ¢.24 108.21 17.82 ©.69
N-130 2.04 1€9.26 16.22 6.00
N-129 ©.83 189.32 17.83 ©.90
N-128 2.03 109.58 i17.7¢ 9.00
N-112 ©.92 169.79 19.97 8.08
N-111 .02 109.83 20.46 8.00
N-119 ©.92 189.87 21.41 2.29
N-181 ©.84 109.91 21.89 ©.00
N-1€2 2.04 109.71 24.51 .90

Roberta Oliveira Roguc Piigs
E ™\: ..,. oy s -
CRErl‘\g:e;S"; ’1'141 Distrito de Unifio - Municipio de Madalena - CE 33
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N-183 8.08 189.58 23.37 2.62 g - von o3 %

N-104 2.10 109.23 22.53 0.60 S Lervacho

N-105 0.06 109.14 23.50 ] g

N-186 0.65 109.09 24.57 8.00 *

N-167 8.06 109.67 21.36 6.00 visTe
D

Pégina 7 Scenario: Base

Resultados nos Nés: {continuacdo)

==========-==—=_=_=_,==---==-=,=———~-—-—=-a-,-=_-=_-_=-_ ______________

Mo ConsumoCarga Hidraulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

N-168 ?.06 189.85 14.25 .60
N-189 B.82 i@3.@5 18.85 .88
N-22 8.93 112.53 43.83 9.60
N-13 ©.63 112.52 42.64 ©.ee
N-14 8.4 112.51 42.86 .00
N-15 8.03 112.5@ 37.13 2.88
N-16 2.062 112.5¢ 33.16 8.69
N-17 ©.01 112.50 29.74 ©.80
N-126 ®.01 109.34 22.15 6.e8
REL -3.76 114.0 ©.60 2.82 RNF
Resultados nos Trechos:

Treche VazioVelocidadePerda de Carga Estado
D LPS m/s m/ km

T-166 9.26 8.10 9.39 Open
T-167 8.15 8.07 8.22 Open
T-188 6.08 .24 @.es8 Open
T-19 ©.92 .01 8.el Open
T-12 .16 .28 8.25 Open
T-13 ©.13 2.97 6.17 Open
T-14 0.69 2.85 8.19 Open
T-15% @.86 .03 8.e4 Open
T-16 g.83 .02 .01 Open
T-17 %.01 2.01 0.69 Open
T-126 g.01 g.e1 2.60 Open
T-1 3.76 8.48 3.11 Open
T-4 3.68 ©.47 3.90 Open
T-5 3.65 9.46 2.95 Open
T-6 3.62 8.46 2.9 Open
T-7 3.59 8.46 2.85 Open
T-8 3.55 €.45 2.80 Open
T-26 3.11 g.42 2.19 Open
T-27 3.7 .39 2.14 Open
T-28 3.4 8.39 2.1e Open
T-32 2.93 8.37 1.97 Open
T-33 2.92 e.37 1.94 Open
T-34 2.89 8.37 1.91 Open
T-35 2.87 2.37 1.89 Open
T-36 2.85 8.36 1.87 Open

e e

eira RoyuPir; = nto de Agua
Coa Distrito de Uni&o - Municipio de Madalena - CE 34
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do sonko em reafdad

CAIPAL
o O

T-37 2.83 .36 1.84 Open S o,
T-47 2.57 @.33 1.54 Open S cemmere T
T-48 2.56 .33 1.52 Open 2 z
T-49 2.55 0.32 1.51 Open %M 2
T-50 2.54 0.32 1.50 Open Sisve A
T-51 2.51 .32 1.48 Open

o
Pagina 8 Scenario: Base

Resultados nos Trechos: (continuac@o)

_.==..e..a-_n--_-=-=-=n_-—_-=—==---=-—_-a.—=.-=.-_..-_..-_=.-.=--_.._-=_=- ========

Trecho VazdoVelocidadePerda de Carga Estado
higy) LPS m/s m/ km

T-52 2.49 8.32 i1.45 Open
T-53 2.46 e.31 1.42 Open
T-54 2.43 8.31 1.39 Open
T-55 2.408 .31 1.36 Open
T-56 2.38 ©.30 1.33 Open
T-57 2.36 .30 1.32 Open
T-58 2.35 .30 1.3@ Open
T-52 2.34 ©.38 1.29 Open
T-66 2.31 ©.29 1.26 Open
T-61 2.27 96.29 1.23 Open
T-62 2.25 9.29 i.28 Open
T-63 2.23 ©.28 1.19 Open
T-101 1.44 8.33 2.13 Open
T-77 @.49 8.25 2.11 Open
T-78 @.46 8.23 1.83 Open
T-79 ©.43 8.22 1.62 Open
T-81 8.37 9.18 1.26 Open
T-82 2.34 .17 1.e6 Open
T-83 9.31 9.16 8.92 Open
T-84 ©.16 0.08 8.28 Open
T-85 @.14 8.07 9.20 Open
T-86 .12 9.06 8.15 Open
7-89 .87 9.3 @.85 Open
T-90 @.01 6.0 @.60 Open
T-91 @.24 0.02 6.02 Open
T-92 6.93 9.01 g.e1 Open
T-1€0 1.46 9.33 2.18 Open
T-76 1.99 0.45 3.88 Open
T-116 @.11 6.05 8.12 Open
T-114 ©.18 9.89 6.34 Open
7-75 2.22 9.46 3.99 Open
T-71 2.09 8.27 1.05 Open
T7-93 @.e1 9.81 2.60 Open
T-87 ©.23 0.81 8.01 Open
T-88 ©.61 ©.008 8.e9 Open
T-64 9.12 9.06 8.15 Open
T-65 g.10 B.85 B.1@ Open
T-66 8.67 8.04 ©.e6 Open
T-67 @.85 9.982 8.03 Open
T-68 .03 8.62 8.01 Open

R st

Roberta §iyeira Rowue #iis:
E heira Zivil

Distrito de Unido ~ Municipio de Madalena - CE 33
CREA: 0517283141
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Transformando sonks em reaf:dode

T-69
T-79%
T-72
T-73
T-74
T-80
T-29

pPagina 9

Resultados nos Trechos: (continuacdo)
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Scenario: Base

==.===e=,e===e===—-====e=¢egaa-—n-_ennn=-—n-=--=a=a=n==-=°==== ==========

P L T R P . ' )
&wmw@@mm&www@@m&@

4
-4
&

1

® @
N e®

§b ped B2 R WD W
QN#@G‘\!E&:HMU“

SOODOOOWO

R RN
Ul W W =2 B N0

[OR ]

@@MH@OHHQ&@Q&@@

®®&@Q@®®®®®®®®®@®@@®®®@®®®®®
g\l@@NNWH%NHNH&WHwO\WQN

OO ERENDDIIO

SeeOSOSO®
PO OORRO®O

soo®
OO OO O®
S8R SRS FoRme SeSREBUS oo, NWRUVANK®Y S RN

N

COSOOOOOSOOOODD

R R NDWUO6 0
URAWO RN

COOOOOISTOOOS
<

o

SRR

MNP

SO WhORORONN

SOOI

N W

*&istema de Abastecimento de Agua
Distrito de UniZo — Municipio de Madalena - CE

36



;"\« /” N Prefeﬂ%a de

G /

t :’,: ’,c'r:, e T
i o,

Transkarmandy sonko em reakdade

CIPAL
o B

»
brygre0®

&
g
T-99 @.02 8.01 6.0 Open § eracas
T-137 6.01 @.01 .00 Open S .
T-136 0.06 6.03 0.04 Open %@% :
T-135 ©.11 8.06 .13 Open o
T-134 .14 8.e7 9.22 Open
T-133 8.18 9.0° .32 Open
T-132 8.22 .11 0.47 Open
T-131 ©.26 .13 ©.63 Open
@
Pégina 18 Scenario: Base
Resultados nos Trechos: (continuacéo)
Trecho VazdoVelocidadePerda de Carga Estade
D LPS mis m/ km
T-13@ .29 8.15 2.80 Open
T-129 8.33 .17 ©.98 Open
T-121 .59 8.3e 2.95 Open
7-120 .62 @.31 3.19 Open
T-113 9.85 ©.19 ©.80 Open
T-112 ©.87 0.20 ©.85 Open
T-111 .89 6.28 6.8% Open
T-118@ .92 @.21 6.92 Open
T-182 .48 8.24 2.02 Open
T-123 8.44 6.22 1.72 Open
T-124 8.36 .18 1.17 Open
T-185 9.26 8.13 .65 Open

Roberta Ofveira Rogue Pire;
Erdeqheira Zivil
CREA: 081728314 1
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1.3 — PLANILHA DE CALCULO DE REDE {(ESTATICA)

Pégina 1 27/10/20822 18:50:11 Nt S
*****#*##&*#**#***#****##****$$*#***$##*$********#*******************#
# EPANET 2.0 Brasil ¥
* Hidraulica e Qualidade da Agua %
= Simulacdo da Rede *
* Versdo 2.60.11 #*

*#*****#***#**#**#****#*#*#$$$****#*****#***###***W******#**#*********

Arquive de Rede: REDE UNIAO_ESTATICA.net

Scenario: Base
Date: 25/16/2822 16:24:68

Tabela de Trecho - Né:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimentc Diémetro
ID NS Né m mm
T-166 N-185 N-106 137.55 50
T-187 N-186 N-1e7 182.4 5e
T-1ie8 N-167 N-168 180.09 5¢
T-16°9 N-108 N-1069 °1.71 5@
T-32 MN-11 N-12 64.06 5@
T-13 N-12 N-13 61.22 5@
7-14 N-13 N-14 9¢.17 56
T-15 N-14 N-15 73.1 5@
T-16 N-15 N-156 41.38 5e
T-17 N-16 N-17 49.65 5@
T-126 N-125 N-126 46.85 50
T7-1 REL N-1 6 1ee
T-4 N-2 N-4 67.33 1ee
T7-5 N-4 N-5 76.59 169
7-6 N-5 N-6 65.95 1ee
T-7 N-& N-7 80.22 1ee
T-8 N-7 N-8 65.17 16
T-26 N-8 N-26 55.7 iee
T-27 N-26 N-27 11¢6.92 160
7-28 N-27 N-28 50.47 1ee
T-32 N-28 N-32 35.8 i0@
T-33 N-32 N-33 42.8 iee
T-34 N-33 N-34 64.39 129
T-35 N-34 N-35 35.67 6@
T-36 N-35 N-36 33.57 iee
7-37 N-36 N-37 52.26 ige
T-47 N-37 N-47 a47.91 1ge
T-48 N-47 N-48 18.92 pial
T-49 N-48 N-49 26 .42 186
T-58 N-49 N-5@ 20.42 168
T-51 N-5@ N-51 75.67 1ee
T-52 N-51 N-52 43.7 166
T-53 N-52 N-53 72.22 160
T-54 N-53 N-54 61.18 @0
T-55 N-54 N-55 67.12 1ge
T-56 N-55 N-56 45.27 16

i

R iveieq Rowue Pire; e T
xober::gc | irao-b'.i-,icg o istema de Abastecimento de Agua
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Pagina 2
Tabela de Trecho - N6: (continuacdo)

Trecho Inicio: Fim Comprimento Diémetro
j] N6 Né m il
T-57 N-56 N-57 22.58 166
T-58 N-57 N-58 27.8% iee
T-59 N-58 N-59 36.81 100
T-66 N-59 N-560 79.86 160
T-61 N-68 N-61 79.89 iee
T-62 N-61 N-62 31.91 100
T-63 N-62 N-83 42.21 100
T-161 N-168 N-181 42 .64 75
T-77 N-76 N-77 76.92 50
T-78 N-77 N-78 89.89 58
T-79 N-78 N-79 38.51 5@
T-81 MN-79 N-81 82.35 56
T-82 N-81 N-82 65.7 5@
T-83 N-82 N-83 46.6 50
T-84 N-83 N-84 42.53 56
T-85 N-84 N-85 68.5 5@
T-86 N=-85 N-86 28.62 59
T-89 N-86 N-89 11.96 5@
T-98 N-89 N-S© 38.68 59
T-91 N-89 N-91 38.17 59
T-92 N-91 N-92 15.21 5@
T-1e@ N-76 N-166 59.27 75
T-76 N-75 N-76 24.92 75
T-116 N-114 N-116 34.09 50
T-114 M-113 N-114 115.88 50
T-75 N-71 N-75 111.65 75
T-71 N-63 N-71 18.@3 160
T-93 N-92 N-93 58.76 5@
T-87 N-86 N-87 62.63 5@
T-88 N-87 N-88 28.66 50
T-64 N-63 M-84 47 .47 te
T-65 N-B4 N-65 45.19 5@
T-66 N-65 N-66 65 .45 59
T-67 M-66 MN-67 37.84 5@
T-68 N-67 N-68 44 .49 50
T-69 N-68 N-69 24.21 5@
T-70 N-69 N-708 19.71 5@
T-72 N-71 MN-72 38.84 S
T-73 MN-72 N-73 i7.5 5@
T-74 N-73 N-74 43.8 58
T-80 N-79 N-80 £9.35 50
T-29 N-28 N-29 44 .95 5@
7-38 N-22 N-38 71.76 5@
T-31 N-30 N-31 71.79 59
T-3 N-3 MN-2 63.64 50
T-2 N-1 N-2 66.67 190
Roberta 0%:11 Rogus Pire PEREY S = de Abastecimento de Agua
Engeftheira Sivil Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 39
CREA: 061728314-1
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Pagina 3 Scenario: Base

Tabela de Trecho - N6: (continuac¢do)

Trecho Inicio Fim Comprimento Diametro
D Né NG m mm
7-10 N-2 N-18 41.81 5@
T-11 N-19 N-11 38.02 5@
T-18 N-11 N-18 £9.37 5@
T-19 N-18 N-19 46.93 5@
T-20 N-19 N-20 39.21 5@
T-21 N-20 N-21 45.81 58
T-22 N-21 N-22 35.76 58
T-23 N-22 N-23 48.6 5@
T-24 N-23 N-24 60.73 56
T-25 N-24 N-25 64.56 56
T-38 N-37 N-38 56.68 56
T-39 N-38 N-39 114.75 58
T-49 N-39 M-40 61.81 5@
T-41 N-40 N-41 54.93 5@
T-42 N-41 N-42 45.03 50
T-43 N-42 N-43 43.33 5@
T-44 M-43 N-44 61.96 5@
T-45 N-44 N-45 51.51 50
T-46 N-45 N-46 44.71 50
1-117 M-116 N-117 298.92 56
T-118 N-117 N-118 62 56
T-119 N-118 N-119 58.84 5@
T-115 N-114 N-115 94.57 5@
T-123 N-122 N-123 28.9 58
T-122 N-121 N-122 43.27 50
T-124 N-121 N-124 156.74 56
T-125 N-124 N-125 84.@3 5@
T-127 N-125 N-127 81.18 56
T-128 N-127 N-128 79.14 50
T-94 N-83 N-94 51.15 58
T-95 N-24 N-95 38.85 E
T-86 N-95 N-96 31.77 5@
T-97 N-96 N-97 43.6 56
T-98 N-97 N-98 53.31 56
T-99 M-98 N-99 71.57 50
T-137 N-136 N-137 45.98 5e
T-136 N-135 N-136 159.9 50
T-135 N-134 N-135 82.95 58
T-134 M-133 N-134 65.47 5@
T-133 N-132 N-133 84.71 5@
T-132 N-131 N-132 96.75 58
T-131 N-13@ N-131 86.44 5@
T-13@ N-129 N-1309 77.12 58
7-129 N-121 N-129 73.93 50
T-121 N-120 N-121 62.72 50

T
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Transfarmanda sanho em reetdade
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T-120 N-113 N-120 56.06 50 £ Memigle ¢
T-113 N-112 N-113 63 75 S wﬂg
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Pagina 4 Scenario: Base

Tabela de Trecho - Né: (continuagdo)

a:aﬁna=c=a=-=‘§=c=cqaa—=ca—acoa-:—=°aen—-aa=-=cacu=a ======

Trecho: Inicio Fim Comprimento Diametro
I Né Mo m mm
T-112 N-111 N-112 45.18 75
T-131 N-119 N-111 51.87 75
T-11@ N-101 N-116 41.@3 75
T-182 N-101 N-1062 1¢6.88 50
T-103 N-102 N-163 73.28 5@
T-184 N-193 N-104 295.83 50
T-185 N-184 N-105 138.34 5@
Resultados nos Nés:

NG ConsumoCarga Hidréulica Pressdo Qualidade

ID LPS m m

N-2 ©.89 114.69 13.61 6.60

N-4 ©.60 114.99 21.23 8.69

N-5 ©.08 1i4.6@ 33.49 g.e@

N-6 ©.e2 114.e6e 43.97 8.0e

N-7 ©.02 1i4.00 44,02 ©.09

N-8 9.60 114.¢@ 42.82 0.69

N-26 ©.88 114.60 39.77 ©.0@

N-27 ©.e9 114.09 42.12 9.060

N-28 ©.80 114.e@ 42.898 6.00

N-32 ©.00 114.20 41.84 ©.29

N-33 ©.00 114.60 41.35 8.00

MN-34 ©.00 114.e¢ 39.86 ?.62

M-35 ©.09 114.80 46.58 @.6e

N-36 2.08 114.89 408.77 B.60

N-37 ©.060 114.69 41.44 ©.6¢

N-47 9.80 114.060@ 41.17 ©.62

N-48 0.9 114.68 41.26 2.00

N-42 6.89 114.89 41.81 8.e9

N-5@ 9.20 114.¢@ 41.96 0.0e

N-51 ©.90 114.0@ 38.36 2.068

N-52 €.89 114.29 34.82 6.02

MN-G3 ©.60 114.60 28.20 6.69

-S54 ©.90 114.60 27.26 0.69

N-55 ©.89 i14.€0 24.93 ©.80

N-56 0.0 ii4.0@ 24.38 0.90

N-57 8.68 1i4.00 24.33 ©.00

N-58 e.69 114.60 25.03 ©.2e

N-59 2.69 114.6€0 26.03 e.ge

N-68 9.80 114.6@ 28.19 2.60

N-61 ©.99 114.89 36.27 ©.00

N-62 9.069 114.¢@ 30.49 8.99

Roberta Qf¥ira Roguc’ Pires

i
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N-63 0.0  114.¢0  29.37 9.00 § Seennc g
= vYneLo €
N-75 0.0  114.0  26.91 0.00 5 €5l f
N-180 @.e0  114.60  26.32 0.00 \%’% A
@ 1870 *‘Asw
2]
pégina 5 Scenario: Base

Resultados nos Nés: (continuacdo)

M6 ConsumoCarga Hidréulica Pressdo Qualidade
D LPS m m

N-76 8.99 il4.ee 26.64 9.00
N-77 8.e9 114.6@ 28.57 9.068
N-78 @.00 114.ee 25.71 ©.0e
N-79 2.00 114.@8 26.58 0.89
N-81 8.006 114.08 27.79 ©.00
N-82 9.69 114.806 31.59 8.69
N-83 ©.09 114.€0 34.69 9.82
N-84 ©.2%0 114.2@ 33.97 ©.00
N-85 9.00 114.e@ 30.20 .08
N-86 0.89 114.00 29.45 ©.90
N-89 9.00 114.@0@ 29.40 .02
N-98 8.60 114.e9 28.9@ ©.62
N-91 8.60 114.¢@ 28.16 0.60
N-92 0.60 114.00 28.60 8.60
N-93 9.69 114.¢0 28.17 ©.00
N-87 9.09 114.90 35.01 ®.62
N-88 2.9 114.60 36.37 9.60
N-64 8.69 114.¢0 31.16 ©.60
N-65 8.69 114.69 33.27 ©.00
N-66 9.09 114.e@ 35.37 ©.00
N-67 0.0 114.68 35.80 8.69
N-68 8.00 114.¢é9 37.62 8.09
N-69 ©.86 114.¢0 36.80 9.62
N-76 ©6.00 114.00 36.31 ©.00
N-71 6.20 114.00 28.57 9.09
N-72 ©.00 114.60 29.97 0.66
N-73 ©.09 114.¢9 29.86 B.8e
N-74 6.60 114.ee 31.41 2.60
N-80 2.80 i14.@8 25.55 §.0@
N-29 ©.29 1i4.e@ 4i.0l 8.90
N-38 8.20 iis.ee 36.69 ?.80
N-31 8.09 ii4.ee 22.12 ©.00
N-3 9.60 114.60 18.35 8.06
N-1 6.69 114.¢€0 6.00 ©.00
N-9 ©.00 114.¢0 44.24 ©.00
N-18 9.00 114.€0 45.86 9.00
M-311 8.e0 114.28 45.62 ©.00
N-18 2.00 114.e9 46.12 ©.60
N-19 ©.00 114.88 35.39 0.60
N-28 6.60 114.60 31.16 ©.ee
N-21 0.89 114.69 29.49 6.09
N-22 2.00 i14.€0 28.17 9.00
N-23 6.08 114.00 26.18 ©.8e

Roberta Olivetta Kogue Pire;
Engérieira Civil
CREA: 0617283141
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d2 serho em reshdade
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2 uerncae v
N-24 ©.69 114.80 24.75 0.0 B & g
w Bl M. @/ &
N-25 e.00  114.00 22.52 0.00 e@j A
N-38 ©.69 1i4.e@ 38.37 2.68 ETERE
MN-39 ©.00 114.69 33.66 9.09
&
pPagina 6 Scenario: Base

Resultados nos Nés: (continuagdo)

.=g.=-.==.=.=.=-_cg.-=-,=:-=-.—o=_a-——.-.,a-a-—...---_—--_--ga_g—a-g------ana =======

NG ConsumoCarga Hidrdulica Pressdo Qualidade
ID LPS m i

N-48 .09 114.€8 29.88 .06
N-41 ®.00 114.08 26.84 6.08
N-42 8.60 114.69 26.93 9.09
N-43 .60 114.ee 29.63 6.60
N-44 2.68 114.00 27.€9 g.e2
N-45 2.60 114.90 24.30 0.09
N-46 ©.20 114.60 25.65 0.69
N-113 ©.e0 114.08 23.18 .08
N-116 8.6e 114.00 27.68 8.66
N-117 9.66 1i4.60 24.88 2.0
MN-118 .08 114.00 24.67 0.0
N-119 9.0 114.69 23.31 0.88
N-114 ©.00 i14.00 26.70 0.60
N-115 8.60 114.060 23.65 9.69
N-123 9.69 114.€8 22.5% 0.99
N-122 6.69 114.00 21.47 ©.99
N-121 .66 114.00 21.25 .29
N-124 .66 114.e6 26.39 ©.60
N-125 ©.86 114.68 28.25 .60
M-127 0.2 114.00 29.31 ©.ee
N-128 9.00 1i4.ee 38.96 ©.69
N-94 @.60 114.6@ 35.69 0.00
N-85 ©.08 114.€0 36.13 ©.29
N-26 8.69 114.09 35.37 @.e0
N-97 ©.20 114.09 34.26 @.6e
N-98 ©.69 114.@e 32.72 9.99
N-99 ©.e0 114.e9 29.63 ©.69
N-137 9.09 114.9e 40.25 .00
N-136 9.00 114.08 39.77 9.00
N-135 ©.60 114.0@ 37.61 ©.69
N-134 ¢.29 i14.ee 33.71 0.69
N-133 0.60 114.06 29.74 6.68
N-132 2.e0 114.0¢ 26.08 8.9
N-131 g.ee 114.08 22.62 2.8
N-130 .88 114.206 206.96 6.900
N-129 .80 114.68 22.51 2.09
N-120 ©.66 ii4.e@ 22.12 ]
N-112 ©.00 114.68 24,18 .60
N-111 .08 114.00 24.64 ©.60
N-118 2.2 114.09 25.54 2.0
N-181 8.60 114.€¢ 25.98 B.6e
N-182 8.606 114.€9 28.81 9.99

-l

Roberta Glivefra kosue Pirés
Engegfieira livil SLath
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Frangfi do sonho em regl:dazk
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N-103 .60 114.66 27.79 9.86 é? (jim@Q@E
N-104 e.00 114.00  27.3@ 0.00 g Hemcdo
N-185 9.60  114.00 28.36 .60 B nnad
N-186 6.0 114.00 29.48 0.09
N-187 2.9 114.2¢ 26.3@ @.60
%
Pagina 7 Scenario: Base
Resultades nos Nés: (continuacdo)
NS ConsumoCarga Hidrdulica Presséo Qualidade
10 LPS m m
N-le8 ©.99 114.08 19.20 ©.00
N-16% ©.90 114.06 15.7¢ 8.02
N-12 .08 114.€9 45.3@ 6.8
N-13 8.06 114.08 44.12 9.69
N-14 ©.80 114.8@ 44.36 0.09
N-15 8.00 114.e0 38.62 ©.00
N-16 8.09 114.60 34.66 ©.00
N-17 2.2 114.00 31.23 2.08
N-1286 ©.00 114.68 26.82 .60
REL ©.69 114.09 2.02 ©.60 RNF
Resultados nos Trechos:
Trecho: VazioVelocidadePerda de Carga Estado
ID LPS m/s m/ km
T-186 ©.80 9.0 ©.00 Open
T-187 2.20 .28 2.68 Open
T-128 2.09 ©.09 0.60 Open
T-189 ©.00 6.09 9.60 Open
T-12 ©.00 9.e0 9.68 Open
T-13 .86 2.89 2.8¢ Open
T-14 2.00 6.00 8.09 Open
7-15 ©.08 0.8 9.06 Open
T-16 .00 6.9 .80 Open
T-17 ©.89 6.60 ?.86 Open
T-126 ©.00 ©.00 0.09 Open
T-1 ©.90 0.69 9.69 Open
T-4 2.0 ©.00 ©.00 Open
T-5 8.069 ©.69 2.69 Open
T-6 B.ee ©.69 0.00 Open
7-7 .00 8.e0 .09 Open
T-8 0.62 ] .69 Open
T-26 6.68 ©.60 8.60 Open
1-27 9.006 6.00 0.00 Open
T-28 2.68 ©.60 6.6 Open
T-32 ?.00 @.00 9.00 Open
T7-33 9.00 ©.09 0.008 Open
T-34 2.60 2.00 0.08 Open
T-35 ©.08 6.68 2.0 Open
T-36 .00 .60 8.86 Open

s, —
S-oppctERes

Roberta {leira Rosue Pires S Abastecimento de Agua
ErfpEnheira Jivil Distrito de Unido ~ Municipio de Madalena - CE g4

CREA:(}61728314-1
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; ) 7y Prefoinura de
EARA
Dy e R R R Y L R ifl o)
20ty DO ESTADRO B éﬁﬁg

Teansformando sonho em reahidade

WCiPag
& O

é? OE8OR e
T-37 ©.20 8.00 0.¢0 Open £ Uefagho
T-47 9.0 ©.69 0.08 Open . 5084
T-48 0.00 0.60 0.60 Open @%ﬁﬂ '
T-49 9.60 g.¢6 ¢.60 Open '
T-50 2.66 6.89 2.60 Open
T-51 0.9 8.09 0.69 Open
&
Pagina B Scenario: Base
Resultados nos Trechos: (continuacdo)
Trecho: VazioVelocidadePerda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
T-52 0.09 ©.00 0.80 Open
T-53 ©.08 6.60 0.20 Open
T-54 ©.00 .60 2.2 Open
T-55 ©.00 ©.00 ¢.00 Open
T-EB6 ©.00 6.09 9.9 Open
T-57 ©.09 0.00 ©.89 Open
T-58 8.6 ©.00 0.08 Cpen
T-59 0.62 6.e8 6.6e Open
T-68 ©.09 ©.00 0.00 Open
T-61 2.20 ¢.60 2.09 Open
T-62 ©.006 .66 ©.69 Open
T-63 9.86 ©.80 6.62 Open
T-1€1 2.00 @.e9 ©.60 Open
T-77 2.68 B6.e0 .68 Open
T-78 ©.00 8.00 ©.60 Open
T-79 0.00 .86 .00 Open
T-81 0.60 6.20 0.6 Open
T-82 .00 ©.00 @.09 Open
T-83 8.80 6.20 @.00 Open
T-84 .00 B.eo 0.08 Open
T-8% .08 8.68 ©.86 Open
T7-86 8.20 ©.60 6.69 Open
T-89 8.00 9.e0 0.80 Open
T-99 ©.80 ¢.e0 0.0@ Open
T-91 ©.69 0.69 2.6 Open
T-92 6.09 8.60 ©.60 Open
T-162 ©.69 9.ee 6.60¢ Open
T-76 ©.00 ©.60 ©.e0 Open
T-116 .00 g.eo .09 Open
T-114 .00 6.6 6.ee Open
T-75 ©.00 9.00 5.80 Open
T-71 9.60 ©.09 8.60 Open
7-93 ©.90 0.20 ©.09 Open
T-87 .09 .86 9.c6e Open
T-88 0.08 0.60 6.89 Open
T-64 8.68 8.60 ©.60 Open
T-65 6.80 6.69 9.00 Open
T-66 8.06 2.00 ©.60 Open
T-67 8.69 .88 p.ee Open
T-68 9.00 0.68 ©.80 Open

Roberta Cliv /RoqueP’ia‘:’.;
Engenhira Jivil

Distrito de Unido ~ Municipio de Madalena - CE 4
CREA: 061928314-1
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ESTADO
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o o,

@ 4
T-69 ®.00 0.00 0.00 Open 8 et
T-7@ ©.09 0.00 0.00 Open B
T-72 2.8 2.20 2.00 Open %
T-73 e.69 9.0 ©.e9 Open
T-74 .28 8.00 ©.00 Open
T-8@ ©.69 2.00 ©.69 Open
T-29 ©.89 ©.00 ©.68 Open

&

Pégina 9 Scenario: Base
Resultados nos Trechos: (continuacéo)

Trecho VazioVelocidadePerda de Carga Estado
D LPS m/s m/km

T-3@ @.e0 @.ee .89 Open
T-31 0.09 8.80 ©.68 Open
T-3 2.e0 6.00 ©.00 Open
T-2 .60 2.08 .68 Open
T-9 ©.06e ©.8e .60 Open
T-1¢ 2.60 8.060 0.8 Open
T-11 ©.09 ©.20 ©.60 Open
T-18 g.89 .66 ©.60 Open
T-19 ©.20 .00 .09 Open
T-28 @.00 0.00 ©.08 Open
T-21 ©.89 6.e@ ©.20 Open
T-22 .90 2.0 .68 Open
T-23 .69 @.0e ©.00 Open
T-24 ©.80 8.80 B8.08 Open
T-25 2.80 g.ee 2.00 Open
T-38 0.60 8.e0 ©.00 Open
T-3% 2.88 B.0e 6.26 Open
T-49 ©.e8 ©.60 ©.08 Open
T-41 ©0.09 g.60 ©.60 Open
T-42 ©.08 .66 ©.00 Open
T-43 ©.60 0.88 2.68 Open
T-44 @.09 .66 ©.60 Open
T-45 ¢.29 2.90 @.20 Open
T-46 2.09 ©.9¢ 9.09 Open
T-117 2.09 6.00 2.09 Open
T-118 g.¢e g.ee ©.69 Open
7-11% ©.20 9.00 ©.28 Open
T-115 ©.69 ?.20 ©.06 Open
T-3123 ©.00 .00 2.62 Open
T-122 ©.29 9.90 2.09 Open
T-124 9.80 ©.09 2.60 Open
T-125 2.89 .90 .68 Open
T-127 @.60 2.0e 8.80 Open
T-128 ¢.08 9.20 0.9 Open
T-94 2.69 9.00 ©.69 Open
T-95 8.62 9.89 0.09 Open
T-96 2.6 9.0 ©.08 Open
T-97 8.6% 9.09 9.69 Open
T-98 2.20 0.00 0.00 Open

Roberta Cljveira Rogue Piras Z2
I
heira ?‘j‘/i‘ﬂ: ’ Distrito de Unio - Municipio de Madalena - CE  4¢

CREA: 061728314-1
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Transformando sonko em reatdade

(ALY}
ST %

T-99 0.00 0.00 @.00 Open & sevonae
T-137 0.0 @.00 @.00 Open g Lemacds
7-136 ®.00 2.00 0.00 Open <, i /686
T-135 ©.006 8.0 ©.00 Open VISTST
T-134 2.08 @.08 @.00 Open
7-133 2.26 .00 ©.00 Open
T-132 @.e0 6.60 ©.20 Open
T-131 2.60 ©.00 .26 Open
&
Pigina 10 Scenario: Base
Resultados nos Trechos: {continuacdo)
Trecho VazaoVelocidadePerda de Carga Estado
1D LPS m/s m/ km
T-138 0.e0 6.68 ©.88 Open
T-129 ©.08 9.0 ©.99 Open
T-121 ©.06 .08 ©.00 Open
T-120 2.086 9.80 6.¢e Open
T-113 ©.608 .60 0.00 Open
T-132 ©.80 .68 .86 Open
T-111 9.080 6.0 6.60 Open
T-112 ©.20 0.89 6.00 Open
T-1@2 ©.0e ©.06 e.06 Open
T-183 0.0 6.20 ©.00 Open
T-164 2.e0 ©.6e 0.€0 Open
T-165 0.98 8.80 ©.29 Open

Roberta Gl Rogue Pires
Eng jra Zivil
CREA: 061728314-1

Distrito de Unifo - Municipio de pMadalena - CE 47
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