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PROJETO BASICO

RECUPERACAO DE ESTRADA VICINAL -
REVESTIMENTO PRIMARIO — TRECHO BR
020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA
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APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Madalena apresenta o Projeto de
RECUPERAGCAQ DE ESTRADA VICINAL COM REVESTIMENTO PRIMARIO
TRECHO BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA NO MUNICIPIO DE
MADALENA - CE, constando da aplicagao de revestimento primarioc (pigarra)
com esp. = 25,00cm e largura de 6,00m, no trecho compreendido entre BR 020
e a localidade de Santa Catarina ( 23.488,86 m ).

O municipio de MADALENA-CE, localizado no Sertao Central do Esiado do
Ceard, nao é diferente dos demais municipios do estado no que se refere ao
problema de mobilidade rural. Os deslocamentos s&o feitos na maioria das
vezes em caminhdes Pau-de-Arara.

No inverno {(quadra das chuvas) os problemas decorrem do fato da
dificuldade de transposi¢éo de cursos d’agua e frechos em material com alto
teor de argila (atoleiros), no verdo os problemas s&o decorrentes das erosées e
vogcorocas remanescentes do inverno, necessitando de regularizaggo da
plataforma da via para viabilizar o escoamento da produgdo e trafego geral,
como: transporte de passageiros (horarios), ambulancias, transporie escoiar,
etc.

A fim de mitigar os problemas acima citados, apresentamos como solug@o
a execucdo de revestimento primario da via (pigarramento) e execugao de
bueiros em locais necessdrios para o escoamento das aguas nas localidades
de definidos no projeto que irdo trazer como beneficio imediato a populag&o o
acesso perene com mais conforto seguranga ao maior centro urbano regional
(MADALENA).

A finalidade principal dessa obra é torna-las transitaveis o ano inteiro

proporcionando mais confortg e seguranca as pessoas que trafegam por essas

estradas.
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CUSTOS

O Projeto de RECUPERAGCAO DE ESTRADA VICINAL COM
REVESTIMENTO PRIMARIO TRECHO BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA
CATARINA NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE, totaliza R$ 2.212.794,35
(DOIS MILHOES, DUZENTOS E DOZE MIL, SETECENTOS E NOVENTA E
QUATRO REAIS E TRINTA E CINCO CENTAVOS) conforme Planiha
Orgamentaria.

O orgamento para implantacdo desta obra no Municipio de Madalena
contém todos os custos decorrentes de méao-de-obra, encargos sociais,
materiais de construgdo, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos.
Nao cabendo nenhum 6nus adicional para a conclusdo das obras, sendo
utilizado um BD! de 24,21%, conforme recomendacdo do Acérdac do TCU
2622/2013.

Os custos apresentados estdo em conformidade com os pregos praticados
e foram utilizados os pregos da Tabela SEINFRA 27, SICRO 01/2022 e SINAPI
01/2022 SEM DESONERACAOQ.

Compbem este trabalho, quadro de quantidades com memoéria de
calculo, as especificagbes de materiais e servigos, orgcamento, planilha de
servicos, cronograma fisico-financeiro, composicées unitarias, tabelas de
encargos sociais e BDI e fas pecas graficas contendo todos os elementos
necessarios a execucao dog servicos.
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PERFIL BASICO MUNICIPAL

O Perfil basico municipal contem informagées colhidas no relatério anual
feito pelo IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara).

CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Aspectos Gerais

Municipio de Origem: Quixeramobim
Ano de Criagdo: 1986

Gentilico: Madalenense

Posicdo e Extenséo

Coord. Geograficas:

Latitude (S) 4° 51’ 25"
Longitude (O) 39° 34 37"

Localizagdo: Centro
Municipios Limitrofes:

Norte: Itatira
Sul: Quixeramobim
Leste: Choro
Oeste: Boa Viagem
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Medidas Territoriais:

Area (km?): 997,80

Relativa (%): 0,67

Altitude (m): 302

Distancia em linha reta a capital (km); 189,0

Caracteristicas Ambientais

Clima: Tropical Quente Semi-arido

Pluviosidade (mm): 692

Temperatura meédia (°C): 26° a 28°

Periodo Chuvoso: janeiro a abril

Relevo: Serras secas, sertbes

Solos: Luvissolos, Neossolos, Vertissolos.
Vegetagéo: Caatinga Arbustiva Densa e Arborea
Bacia Hidrografica: Banabuiu e Metropolitana.

Divisao Politico-Administrativa

Divis&o Territorial: Cacimba Nova (2007), Cajazeiras (2007), Macaoca (1938),
Madalena (1986), Paus Branco (2007) e Unizo (2007).

Regido de Planejamento: Sértio de Canindé
Mesorregido: Sertdes Cearénses
Microrregiao: Sertdes de Q ixeramobim.
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1 ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS COM REVESTIMENTO

PRIMARIO.

ESTUDO DE TRAFEGO

No que diz respeito a uma rodovia, um dos principais elementos que vai
determinar as suas caracteristicas futuras & o trafego que a mesma devera
suportar. O projetc geométrico de uma estrada de rodagem & condicionado,
principalmente, pelo trafego previsto para nela circular.

O trafego permite o estabelecimento da Classe de Projeto da Estrada e
0 adequado dimensionamento de todos os seus elementos. Assim, um dos
principais aspectos a considerar na Classificacdo Técnica das Estradas é,
certamente, o aspecto operacional, o qual depende, basicamente, da demanda
de trafego, ou seja, 0 seu volume de trafego.

Volume de trafego:

Por definicdo é o nimero de veiculos que passa por uma determinada
secao de uma estrada, num determinado intervalo de tempo (volume anual,
mensal, semanal, didrio, etc.). Dependendo do objetivo do estudo, os volumes
podem ser referidos a um ou dois sentidos do movimento. Na avaliagao do
trafego existente de uma estrada fazem-se contagens volumétricas em Postos
Permanentes (contagem 24 horas por dia, o ano todo), Postos Sazonais
(contagem com vista as safras, ao turismo, festas regionais, etc) e em Postos
de Cobertura (contagem uma vez por ano, durante 48 horas, com vistas a
determinacdo do VMD). Estas contagens permitem, quando estatisticamente
representativas, estabelecer tendéncias de crescimento do trafego, bem como
permitir fazer correcdes nos dados de trafego obtidos, considerando as
variagbes porventura existentes. Desta forma, poder-se-a fazer projecbes de
trafego para o ano-horizonte, definidor da Ciasse de Projeto da Estrada
(Classificagdo Técnica), projecbes estas também Uteis na programacao de

melhorias na malha rodoviaria.
i

Na concepcao do Projetd de Pavimentagdo em Revestimento Primario
foi adotado o estudo de VMD Volume Médio Diério. Ele é utilizado para
avaliar a distribuicao do trafegp, medir a demanda atual de uma estrada,
programacaoc de meihorias, etc. |E muito empregada, na linguagem corrente, a
expressac equivalente Trafego |Médio Disrio. As contagens de trafego sao

feitas com o objetivo de conhecer-se 0 numero de veiculos que passa através
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de um determinado ponto da estrada, durante um certo periodo, podendo-se
determinar o Volume Médio Diario (VMD), a composigdo do trafego, efc.. Tais
dados servem para a avaliagdo do numero de acidentes, classificagdo das
estradas e fornecem subsidios para o planejamento rodoviario, projeto
geométrico de estradas, estudos de viabilidade e projetos de consirugao e
conservacdo. Permitem, ainda, aglomerar dados essenciais para a obten¢ao de
séries temporais para andlise de diversos elementos, tais como a tendéncia de
crescimento do trafego e variagbes de voiume.

Foi realizada contagem de veiculos em intervalos de tempo e horarios
diferentes, o que por estimativa fornecera a este projeto o dado de VMD igual a
20 veiculos.

Importante frisar que esse VMD estimado absorveu variagBes horarias,
diarias e semanais, ndo sendo possivel determinar nesse estudo a variagao
mensal que é sensivelmente influenciada por eventos sazonais (periodos de
colheita, pagamento de beneficios sociais, ferias escolares, eic), e a variagéo
anual, que possui acumulagdo de grande periodo de interferéncias e
geralmente atrelada ao desenvolvimento econdmico da regido.

NIVEL DE SERVICO

O conceito de Nivel de Servigo esta associado as diversas condigbes de
operagéo de uma via, quando ela acomoda diferentes volumes detrafego.
E uma medida qualitativa do efeito de uma série de fatores, tangiveis e
intangiveis, que para efeito pratico € estabelecido apenas em funcdo da
velocidade desenvolvida na via e da relagéo entre o voiume de trafego e a

capacidade da via (V/C).

Qualquer segio de uma via pode operar em diferentes niveis de servigo,
dependendo do instante considerado. De acordo com o “Highway Capacily
Manual’, foram classificados 6 niveis de servico, desde o A {(condigdes ideais
de escoamento livre) até o F (congestionamentocompleto).

A estrada em estudo possui classificagao de NIiVEL A (Condicao de
ascoamento livre, acompanhada por baixos volumes e altas velocidades. A
densidade do trafego & baixa, com velocidade controlada pelo motorista dentro
dos limites de velocidade e condigdes fisicas da via. Nao hé restricdes devido a
presenca de ouiros veiculos), sendo justificada a melhoria da faixa de
rolamento proposta nesse projeto(reve imento primario), de forma a perenizar
o trafego o ano inteiro.

L

CLASSIFICACAO DAS RODOVIA
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As RODOVIAS MUNICIPAIS nao possuem uma normatiza¢do Unica
quanto a denominacao.

QUANTO A FUNGAO E JURISDICAD
») FUNGAO:

Rodovias Locais: constituidas geralmente por rodovias de pequena ext_enséo,
destinadas basicamente a proporcionar acesso ao trafego intramunicipal de
areas rurais e de pequenas localidades as rodovias mais importantes.

z) JURISDICAQ:

Estradas Vicinais: s@o, em geral, estradas municipais, pavimentadas ou nio,
de uma sé pista, locais, e de padrio técnico modesto. Promovem a integracéo
demografica e territorial da regido na qual se situam e possibilitam a elevacao
do nivel de renda do setor primario. Podem também ser privadas, no caso de
pertencerem a particulares.

QUANTO A FINALIDADE

A utilizacdo da estrada é feita livremente por habitantes e visitantes,
estabelecendo finalidade comercial da estrada: sao as de objetivo econdmico,
que proporcionam a circulagdo de riquezas, facilitando a froca de utilidades e o
trafego de passageiros.

QUANTO A CLASSIFICACAO TECNICA

Recomenda-se adotar, como critério para a classificagdo técnica de
rodovias, o volume de trafego que devera utilizar a rodovia no 100 ano apos
sua abertura ao trafege (VMD no ano-horizonte de projeto).

O Projeto Geométrico de uma estrada € condicionado principaimente
pelo trafego previsto para nela circular. Tal trafego permite o estabelecimento
da Classe da Estrada e o adequado dimensionamento de todos os seus
elementos.

As Normas para Projéto das Estradas de Rodagem, aprovadas em 1949

e usadas originaimente pejo DNER, classificavam as estradas da seguinte
forma:

+ Classe Especial: Acima de 2D00 veiculos/dia:
+ Classe I: De 1000 a 2000 vei ulos/dia; e B
+ Classe II: De 500 a 1000 veidulos/dia: BRI boan M Je L
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« Classe il: até 500 veiculos/dia.

Atualmente, além do trafego, a importancia e a fungdo da rodovia
con.stltuem elementos para seu enquadramento em determinada classe de
projeto, podendo as estradas serem classificadas em:

Classe 0 (via expressa): rodovia do mais elevado padrao
técnico, com controle total de acesso. O critério de sele¢do dessas rodovias
serd o de decisao administrativa dos érgaos competentes.

. Classe |: as rodovias integrantes desta classe s&o subdivididas
em estradas de Classe |A (pista dupla) e Classe |B (pista simples). A rodovia
classificada na Classe IA possui pista dupla e controle parcial de acesso. Sua
necessidade decorrera quando os volumes de trafego causarem niveis de
servigo inferiores aos niveis C ou D, numa pista simples. O numero total de
faixas serd funcdo dos volumes de trafego previstos para o ano-horizonte de
projeto. Ja as estradas pertencentes a Classe |IB saoc caracterizadas por
rodovias de alto padrao, suportando volumes de trafego, conforme projetados
para o 100 ano apés a abertura ao trafego, com Volume Médio Horario (VMH)>
200 veiculos, bidirecionais, ou VMD > 1400 veiculos, bidirecionais.

. Classe }I: rodovia de pista simples, suportando volumes de
trafego (100 ano) compreendidos entre os seguintes limites: 1400VMD700=<
veiculos, bidirecionais.

. Ciasse ill: rodovia de pista simples, suportando volumes de
trafego (100 ano) compreendidos enire os seguintes limites: 700VMD300s<
veiculos, bidirecionais.

. Classe |V: rodovia de pista simples, as quais podem ser
subdivididas em estradas Classe IVA (veiculos, bidirecionais) e estradas
Classe IVB (VMD<

50 veiculos, bidirecionais).

No Projeto de Estradas em estudo, enquadra-se de
acordo com os dois critérios:

fadramento em Classe Il

RODOVIA: Enquadramento em Classe VB
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ESPECIFICACOES TECNICAS RECUPERACAO ESTRADAS COM
REVESTIMENTO PRIMARIO

OBJETIVO:
O presente Memorial Descritivo e Especificacées, tem por objetivo

estabelecer as normas & serem obedecidas na Recuperagio de Estradas
Vicinais no municipio de MADALENA - CE.

DISPOSICOES GERAIS:
Alem do que preceitua as normas da ABNT, toda a legislagao pertinente
em vigor e do que esta explicitamente indicado nos desenhos, os Servigos

deverao obedecer também as presentes especificacdes.

1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 C1937 - PLACA PADRAO DE OBRA (M2)

As placas da obra deverdo ser construidas nas dimensées de 3,00 x 4,00m
sendo instalada localizadas de acordo com a fiscalizacdo. Devera ser
construida em chapa de ago galvanizado fixada em barrotes de madeira de
5x5cm.

2 SERVICOS PREPARATORIOS
2.1 99064 - LOCACAO DE PAVIMENTACAO

A via devera ser locada com auxilio de topografo para assim evitar falhas na

BXecucac e que nao ocorra diminuicdo nas secées das vias previstas em
projeto.

No inicio do servico sera feito a relocagéo do eixo da via, bem como, o
nivelamento e marcacdo dos OFF-SETS" A execugdo da obra devera se

realizar com acompanhamento de topografo, para garantir a execucdo plena do
projeto.

No controle Geométrido do macico s6 serdo aceitas variagbes a maior e
sempre no sentido de suavizar os taiudes.
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2 2 550170 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA DE AREAE A

ESTOCAGEM DO MATERIAL DA LIMPEZA COM ARVORES DE DIAMETRO
ATE 0,15 M..

Sera executada a lmpeza mecanizada de camada vegetal, vegetagao e
pequenas arvores nas laterais da estrada na largura de 2,00 m para cada lado

da estrada, além da largura a ser regularizada.
2.3 5502985 — LIMPEZA MECANICA DE CAMADA VEGETAL

Os servicos preliminares na jazida compreendem todas as operagOes
necessdrias que objetivam limpar a area a ser ocupada pelo corpo
estradal, locais de empréstimos e ocorréncias de matleriais de
construcdo, de vegetagdo de qualquer porte, obstrugoes naturais ou
artificiais, resguardando aguelas para preservagao ambiental ou patrimdnio

cultural.

Nio sera permitdo o wuso de explosivos para Temocao de
vegetacdo. Outros obstaculos que possam ser removidos por meic de
equipamentos convencionais, mesmo com certo grau de dificuldade,
deverao ser criteriosamente analisados pela supervisao ambiental que

definira a metodologia a ser utilizada.
2 4 5502986 - EXPURGO DE JAZIDA

O Expurgo de jazida compreende a operagdo de remogdo de camada de
solo ou material orgénico, na profundidade de até 20cm, bem como de

quaisquer outros objetos e materiais indesejaveis que ainda subsistam.

/

IATERIAL

2 5 4413942 — ESPALHAMENTO DE

A terra vegetal resultante das oper codes de desmatamento, destocamento e
limpeza de arvores da faixa de dominio da rodovia devera ser estocada
de forma gue, apods a exploraca de empréstimos, a mesma seja espalhada
nas areas escavadas, visando p opiciar a recomposicdo da cobertura vegetal

pela agdo da propria natureza,
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3 MOVIMENTO DE TERRA

3.1 4011209 - REGULARIZACAO DE SUBLEITO

O servigo tem como objetivo tornar a plataforma da estrada uniforme(sem lombadas
Ou depressoes), devendo ser executado, se necessario, com adicdo de material e
compactagao do subleito, procurando dar forma a plataforma da estrada de maneira

que evite o acimulo de 4gua em sua superficie.

3.2 5501885 - ESCAVACAO,CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12
CATEGORIA - DMT DE 2.000 A 2.500 M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO
NATURAL - COM CARREGADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3.

O ftransporte de solos devera ser realizado em caminhdes basculantes cap.
14,00m?3.

3.3 4011219 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM
MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA
REVESTIMENTO PRIMARIO

DEFINIGAO

O revestimento primario por ser uma camada granuiar, que pelas suas
caracteristicas de granulometria e plasticidade pode desempenhar ao mesmo
tempo as fungdes de base e revestimento para pequeno volume de trafego,
devera ser executado com rocha em decomposicio ou cascalho.

A espessura final devera ficar em media 20 cm, com compactacao
minima de 100% e caimento eixo/lateral de 2 ,0%.

MATERIAIS EMPREGADOS

Poderdo ser empreggdos na execucdo de revestimento primério
materiais que tenham resistéricia elevada (misturados ou nao) o suficiente para
suportar o desgaste provocddo pelo trafego de veicuios pesados(rocha em
decomposicio, cascalho, seix , pedregulho, etc), obedecendo 0 seguinte;
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Particulas com didmetro maximo igual ou inferior a 25 mm;

[sencéo total de matéria organica,

- Retencdo na peneira 10 de materiais resistentes a solicitagao
exigida pela rodovia;

A fracdo que passa na peneira 10devera ser constituida de areia natural;

- A fragdo que passa na peneira 40 deve ter LL. menor que 35% e
o IP maximo de 7%;

Desgaste Los Angeles superior a 55,

CBR minimo de 20% e expans&o maxima de 1%;

Percentual maximo de argila em cascalho de 20% a 30%.
MATERIAL MISTURADO

A mistura pode ser feita previamente ou no local da aplicagao.

A mistura prévia é feita com base no peso seco de cada um dos
materiais que irdo fazer parte da mesma, podendo ser usado como medida a
concha do equipamento que ird mistura-ios.

A mistura feita na pista tera o mesmo procedimento da mistura previa,
colocando-se na pista primeiro o material de maior proporc¢ao, em seguida o de
menor proporgao € seguida o espalhamento através motoniveladora.

O material ndo poderé conter matéria organica, granulometria superior a
25mm e o percentual de material argiloso nao podera superar 20% a 30% da

mistura total.

MATERIAL SEM MISTURA
O material pronto para uso ja na jazida dever ser transportado para o

local de aplicagdo disposto em montes espacados de tal forma que apds o
espalhamento com motoniveladora apresente uma camada regular de 20 ou 25

cim.

EXECUGAO

O Servico de execugao da tefraplanagem deve obedecer o seguinte:
- Regularizagao do sub-leito;
- Executar o fevestimento priméario sobre o Sub-leito limpo & na
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umidade ideal;
Nao executar nenhum servigo em dia chuvoso.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1 Escavadeira hidraduilica;

3 Caminhdes basculante;

1 Moto niveladora;

1 Caminh&o-tanque equipado com motor bomba e esguicho;
1 Trator de pneus com grade de discos;

1 Rolo compactador 15t;

1 Retroescavadeira.

UMEDECIMENTO, ESPALHAMENTO E HOMOGENEIZAGCAO.

O teor de umidade otima tirado no campo n&o deve exceder em 1 ponto
percentual e nem ficar inferior a 2 percentuais da umidade étima para
compactacao do material.

Se o teor de umidade ficar inferior ao limite minimo, o material devera

ser revolvido com grade discos ou motoniveladora e umedecido,
homegeneizado e compactado novamente.

Se o teor de umidade ficar superior ao limite minimo o material devera

aerado com a grade discos e a motoniveladora junto até que o material atinja a
umidade adequada para uso.

COMPACTACAO DOS SOLOS

COMENTARIO

A compactacéo é u
de processo manual ou m

' método de estabilizagio e melhoria do solo através
canico, visando reduzir o volume de vazios do solo.
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A compactacdo de um solo & a sua densificagdo por meio de
equipamento mecanico, geralmente um rolo compactador, embora, em alguns
casos, como em pequenas valetas até soquetes manuais podem ser
empregados. Um solo, quando transportado e depositado para a construgéo de
um aterro, fica num estado relativamente fofo e heterogéneo e, portanto, aléem

de pouco resistente e muito deformavel, apresenta comportamento diferente de
local para local.

ENSAIO DE COMPACTACAO

Aplicando-se certa energia de compactagéo (certo nimero de passadas
de um determinado equipamento no campo ou certo nimero de goipes de um
soquete sobre o solo contido num molde), a massa especifica resuitante é
funcéo da umidade em gue o solo estiver. Quando se compacta com umidade
baixa, 0 atrito as particulas € muito aito € nao se consegue uma significativa
reducio de vazios. Para umidades mais elevadas, a agua provoca um certo
efeito de lubrificacdo entre as particulas, que deslizam entre si, acomodando-se
num arranjo mais compacto.

Na compactacéo, as guantidades de particulas e de agua permanecem
constantes: 0 aumento da massa especifica corresponde a eliminagéo de ar
dos vazios. Ha, portanto, para a energia aplicada, um certo teor de umidade,
denominado umidade étima, que conduz a uma massa especifica maxima, ou
uma densidade maxima.

ENSAIO NORMAL DE COMPACTAGAO

O ensaio de Proctor foi padronizado no Brasil pela ABNT (NBR
7.182/86). Em ultima reviséo, esta nor a apresenta diversas alternativas para
a realizagdo do ensaio. Descrevergmos inicialmente, nos seus aspecios
principais, aquela que corresponde &0 ensaio original e que ainda_‘é a mais
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Transformando sonho em realidade
umidade abaixo da umidade étima. Nao é tao dificil perceber isto, como poderia
parecer a primeira vista. Ao se manusear um solo, percebe-se uma umidade
relativa que depende dos limites de liquidez e de plasticidade.

Uma porcéo do solo & colocada num cilindro padréao (10cm

de didmetro, altura de 12,73cm, volume de 1.000cm3) e submetida a 26 golpes
de um soquete com massa de 2,5Kg e caindo de 30,5cm, ver Figura 01.
Anteriormente, o ntimero de golpes era de 25; a alteracao da norma para 26 foi
feita para ajustar a energia de compactacdo ac valor de outras normas
internacionais. l.evando em conta que as dimensées do cilindro padronizado no
Brasil sdo um pouco diferente das demais. A porgao do solo compactado deve
ocupar cerca de um tergo da altura do cilindro. O processo é repetido mais
duas vezes, atingindo-se uma altura um pouco superior & do cilindro, o que é
possibilitado por um anel compiementar. Acerta-se o volume raspando o
eXCesso.

Determina-se a massa especifica do corpo de prova obtido.
Com uma amostra de seu interior, determina-se a umidade, Com estes dois
valores, calcula-se a densidade seca. A amostra & destoiroada, a umidade
aumentada (cerca de 2%), nova compactacao é feita, e novo par de valores
umidade- densidade seca é obtido. A operagao e repetida até que se perceba
que a densidade, depois de ter subido, ja tenha caidoe em duas ou trés
operagOes sucessivas. Note-se que, guando a densidade Umida se mantém
constante em duas tentativas sucessivas, a densidade seca ja caiu, Se o
ensaio comegou, de fato, com umidade 5% abaixo da 6tima, e os acréscimos
forem de 2% a cada tentativa, com 5 determinagdes o ensaio estara
concluido (geralmente ndo
= == —-~doque 6 determinacgées).
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- O ensaio Proctor Normal

VALORES TIPICOS

De maneira geral, os solo argilosos apresentam densidades secas baixas e
umidade o6timas elevadas. Solos siltosos apresentam também valores baixos
de densidade, freqlientemente com curvas de laboratério bem abatidas. As
areias com pedregulhos, bem graduados e pouco argilosos, apresentam
densidades secas maximas elevadas e umidades dtimas baixas.

METODOS ALTERNATIVOS DE COMPACTAGAO

A norma Brasileira de ensaio de compactacéo prevé as seguinies alternativas
de ensaio:

Ensaio sem reuso do material: é utilizada uma amostra
virgem para cada ponto da curva;

Ensaio sem secagem previa do material: dificulta a
homogeneizagéo da umidade. Para alguns solos a influéncia da pré-secagem €
consideravel;

Ensaio em solo com pedregulho: quando o solo tiver
pedreguiho a norma NBR 7.182/86 indica que a compactacdo seja feita num
cilindro maior, com 15,24cm de didmetro e 11,43 ¢cm de altura, volume de 2.085
cm3. Neste caso o solo é compactado em cinco camadas, aplicando-se 12
golpes por camada, com um soq iete mais pesado e com maior aitura de queda
do que o anterior (massa de 4,5 6 kg e altura de queda de 47,5 cm).

Ensaio Proctor Normal

iliza o cilindro de 10 cm de diametro, altura de
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Transformando sonho em realidode
12,73cm e volume de 1.000cm3 é submetida a 26 golpes de um soquete com
massa de 2,5Kg e caindo de 30,5cm. Corresponde ao efeito de compactacao
com 0s equipamentos convencionais de campo.

- Ensalo Modificado

O ensaio Maodificado utiliza o cilindro de 15,24 cm de diametro, 11,43 cm de

altura, 2.085 cm3 de volume, peso do soquete de 4,536 kg e altura de queda
de 45,7 cm aplicando-se 55 golpes por camada. E utilizado nas camadas mais
importantes do pavimento, para os quais a melhoria das propriedades do solo,
justifica 0 emprego de uma maior energia de compactagéo.

- Ensaio Intermediario

O ensaio denominado Intermediario difere do modificado s6 pelo nimero de
golpes por camada que corresponde a 26 golpes por camada, sendo aplicado
nas camadas intermediarias do pavimento.

EQUIPAMENTOS DE CAMPO

Os principios que estabelecem a compactagao dos solos no campo sao
essencialmente os mesmos discutidos anteriormente para os ensaios em
laboratérios. Assim, os valores de peso especifico seco maximo obtidos sao
fundamentalmente fungéo do tipo do solo. da quantidade de agua utilizada e da
energia especifica aplicada pelo equipamento que sera utilizado, a qual
depende do tipo e peso do equipamento e do nimero de passadas sucessivas
aplicadas.

A energia de compactacao no campo pode ser aplicada, como em laboratério,
de trés maneiras diferentes: porl meios de esforgos de pressao, impacto,
vibragdo ou por uma combinacag
tampo geralmente combinam a
utilizada isoladamente se mostrab

destes. Os processos de compactacido de
ibracdo com a pressio, ja que a vibracdo
ouco eficiente, sendo a pressao necessaria
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para diminuir, com maior eficacia, o volume de vazios interparticulas dosolo.

Os equipamentos de compactacdo sdo divididos em trés categorias: 0s
soquetes mecanicos; os rolos estaticos e os rolos vibratorios.

Soquetes

Sio compactadores de impacto utilizados em locais de dificil acesso para os
rolos compressores, como em valas, trincheiras, etc. Possuem peso minimo de
15Kgf, podendo ser manuais ou mecénicos (sapos). A camada compactada
deve ter 10 a 15cm para o caso dos solos finos e em torno de 15cm para o
caso dos solos grossos.

Rolos Estaticos

Os rolos estaticos compreendem os rolos pé-de-carneiro, os rolos lisos de roda
de aco e os rolos pneumaticos.

Pé.de-Carneiro

Os rolos pé-de-carneiro sado constituidos por cilindros metalicos com
protuberancias (patas) solidarizadas, em forma tronco-cdnica e com altura de
aproximadamente de 20cm. Podem ser alfo propulsivos ou arrastados
por trator. £ indicado na compactacéo de outros tipos de solo gue nao a areia e
promove um grande entrosamento entre as camadas compactadas.

A camada compactada possui geralmente 15 cm, com namero de passadas
variando entre 4 e 6 para solos finos e de 6 e 8 para solos grossos. A Figura 05

pressdo de contato, a area de qO ntato de cada pé, o niimero de passadas por
cobertura e estes elementos d¢pendem do peso total do rolo, o nimero de pés
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Figura 02: Rolo Pé-de-Carneiro

Rolo Liso

Trata-se de um cilindro oco de ago, podendo ser preenchido por areia Umida ou
agua, a fim de que seja aumentada a pressdo aplicada. Sao usados em bases
de estradas, em capeamentos e sdo indicados para solos arenosos,
pedregulhos e pedra britada, langados em espessuras inferiores a 15 cm.

Este tipo de rolo compacta bem camadas finas de 5 a 15 cm com4 ah
passadas. Os rolos lisos possuem pesos de 1 a 20 t e frequentemente séo
utilizados para o acabamento superficial das camadas compactadas. Para a
compactacado de solos finos utilizam-se rolos com trés rodas com pesos em
torno de 7 t para materiais de baixa plasticidade e 10t, para materiais de alta
plasticidade. A Figura 03 ilustra um roio compactador do tipoliso.

Os rolos lisos possuem certas desvantagens como, pequeni area de contato e

em solos mole afunda demasiadamente dificultando a tracag.
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Figura 03: Rolo Liso

Rolo Pheumatico

Os rolos pneumaticos sdo eficientes na compactacdo de capas asfalticas,
bases e subbases de estradas e indicados para solos de granulacdo fina e
arenosa. Os rolos pneumaticos podem ser utilizados em camadas de ate 40 cm

e possuem area de contato variavel, funcdo da pressdo nos pneus e do peso
do equipamento.

Pode-se usar rolos com cargas elevadas obtendo-se bons resultados. Neste
caso, muito cuidado deve ser tomado no sentido de se evitar a ruptura do solo.
A Figura 07 ilustra um rolo pneurnatico

Hhl

(@

Figura 04: Rolo Pneumatico

Rolos Vibratérios

Nos rolos vibratarios, a fréquéncia da vibragao influi de maneira extraordinaria
no processo de compgctagao do solo. Sao utilizados eficientemente na
compactagdo de solos granulares (areias), onde os rolos pneumaticos ou pé-
de-carneiro naoc atua '
cofrretamente produzery
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é de 15cm. O rolo vibratério pode ser visto na figura 08.
. Molas

Vibrador
Motor

wafo———— CONtTAPE SO
Contrapeso e

Figura 5: Rolo Vibratério

EQUIPAMENTOS DE COMPACTAGAO

Solos Coesivos

Nos solos coesivos ha uma parcela preponderante de particulas finas e muito
finas (silte e argila), nas quais as forgas de coesfo desempenham papel muito
importante, sendo indicado a utilizacdo de rolos pé-de-carneiro e os rolos
conjugados.

Solos Granulares

Nos solos granulares ha pouca ou nenhuma coesdo entre os graos existindo,
entretanto atrito interno entre os graos existindo, entretanto atrito interno entre
eles, sendo indicado a utilizacao rolo liso vibratério.

Mistura de Solos
Nos solos misturados encoptra-se materiais coesivos e granulares em porgdes

diversas, ndo apresenta cdracteristica tipica nem de solo coesivo nem de solo
granutar, sendo indicado ajutilizagio de pé-de-carneiro vibratério
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Mistura de argila, silte e areia

Rolo pneumatico com rodas oscilantes.

Qualquer tipo de solo

Rolo pneumatico pesado, com pneus de grande didmetro e largura.

CONTROLE DE COMPACTAGAO

Para que se possa efetuar um bom controle de compactagéo do solo em
campo, temos que atentar para os seguintes aspectos:

tipo de solo;

espessura da camada;
entrosamento entre as camadas;
numero de passadas;

tipo de equipamento;

umidade do solo;

grau de compactacdo alcangado.

Assim alguns cuidados devenj ser tomados:

A espegsura da camada langada ndo deve exceder a

30cm, sendo que a espessra da camada compactada devera ser menor que
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20cm.

Deve-se realizar a manutencdo da umidade do solo o mais
préximo possivel da umidade étima.

Deve-se garantir a homogeneizacao do solo a ser langado,
tanto no que se refere a umidade quanto ao material.

Na pratica, o procedimento usual de controle de compactacio € o seguinte:

Coletam-se amostras de solo da area de empréstimo e
efetua-se em laboratdrio o ensaic de compactagdo. Obtém-se a curva de
compactagbo e dai os valores de peso especifico seco maximo e o teor de
umidade otimo do solo.

No campo, & proporcdo em que o aterro for sendo
executado, deve-se verificar, para cada camada compactada, qual o teor de
umidade empregado e comparé-ilo com a umidade otima determinada em
laboratorio. Este valor deve atender a seguinte especificagéo: wcampo — 2%0D
Wotima I~ wecampo + 2%.

v
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Determina-se também o peso especifico seco do solo no campo,
comparando-0 com o obtido no laboratério. Define-se entdo o grau de compactagido do
solo, dado pela razdo entre os pesos especificos secos de campo e de laboratério (GC =

Ud campo/ Cdmax) x100. Deve-se obter sempre valores de grau de compactacio
superiores a 95%.

Caso estas especificagfes ndo sejam atendidas, o solo tera de ser
revolvido, e uma nova compactacao devera ser efetuada .(Fonte: Trabatho - UFSC)

3.4 C2840 - INDENIZAGAO DE JAZIDA

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual em conformidade com a medicao
referida no item anterior.

O pagamento do servigo incluira todas as operagbes, tais como: mao de obra,
encargos sociais, equipamentos, ferramentas, remocéo e o transporte de bota-foras

4. SINALIZAGAO

41 C3353 - PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO

1.0. Conceito

Esta especificagdo de servigo define os critérios que orientam a execugao da sinalizagao
vertical, em rodovias e vias urbanas. Aspectos relacionados a estes servigos, integram o
Manua! de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT, o manual de sinalizagdo de transito do
DENATRAN e a resolugéo n° 666/86 do CONTRAN.

2.0. Definigao e Generalidades

A sinalizacéo vertical é constituida por placas, porticos, balizadores, marcos quilométricos
e semaforos, fixadas ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente e, eventualmente, variaveis, atgavés de simbolos e/ou legendas pré-
reconhecidos e legaimente instituidos.

eguranga, mantendo o fluxo de trafego

A fungéo das placas de sinalizagao & aumentar a
arias aos usudrios da via. Nas placas

em ordem e fornecendo as informagdes nece
ficam indicadas:

a) Obrigac&o e limitagso, proibigdo ou resiricdof que governam O Uso da via;
) \L\{ . ‘p._ L Fre . ‘J‘C_ L-_ R
Gayly docd B dn*

b) Adverténcias sobre perigos existentes na i
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¢) Diregcao de logradouros e pontos de interesse, de forma a auxiliar os condutores de
veiculos em seus deslocamentos.

3.0 - Materiais
3.1 - Madeira

Para a confeccao dos postes de sustentagdo e das travessas de_ armac¢ao gue supqrtam
as placas, devera ser empregada madeira de lei. O poste, abaixo da placa, devera ser
pintado com tinta branca, acrilica. A travessa de armacao e o prolongamento do suporte
serdo pintados com tinta preta, a base de PVA. A base do suporte_, na parte a ser
enterrada no solo, devera ser tratada com bleo creosoto, como preservativo.

3.2 - Concreto

O concreto utilizado para suporte, balizadores e sapatas de fixacdo de porticos e
bandeiras, sera executado com os materiais especificados a seguir:

a) Cimento: “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto
Forno”;

b) Agregados miudos: “Agregado Mildo para Concreto de Cimento”;

¢) Agregado Graido: "Agregado Graudo para Concreto de cimento”;

d) “Agua para Concreto”;

e) Concreto: “Concreto e Argamassa’:

f) Formas: “Formas e Cimbres”:

g) Armadura: "Armaduras para Concreto Armado”;

h) O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para atingir a resisténcia,
aos 28 dias, especificada em projeto, para cada um dos casos de aplicacdo. O concreto
utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR
7187 da ABNT.

3.3 - Chapas Metalicas e Acessorios de Fixacao.

a) As chapas metalicas, utilizadas na confecgdo das placas, deverao ser do tipo chapa
zincada especial, com no minimo 270 gramas de zinco por metro quadrado, material
encruado, aplainado, semi manufaturado na espessura de 1,25 mm, pintada por sistema
continuo e curada a temperatura e 350°C. com tratamento 2 base de cromo e fosforo e
pintura com 5 micra de primer epdxi, mais 20 micra de poliester, em cada face. Uma das
faces sera pintada na cor preta sgmi-fosca e a outra em uma das seguintes cores: verde,
amarela, azul, vermelha e branca, {segundo padrio de cores adotadas pelo DNIT.

b) As placas deverao ser fornecidak nas cores e dimensio detalhadas em projeto.
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c) Para fjns de fixagao da placa aos suportes, devem ser utilizados parafusos zincados
presos por arruelas e porcas, com dimensao e iocais de aplicagéo indicados pelo projeto.

3.4 - Peliculas Refletivas

a) Sao utilizaqa_s_ para compor sinais rodoviarios, na forma de tarjas, simbolos, legendas,
para obter legibilidade diurna e noturna, esta por luz retro-refletiva;

b) O tipo de pelicula a ser utilizado deve ser o indicado pelo projeto. As condicdes de
armazenagem das peliculas e de montagem dos sinais devem seguir as recomendacoes

dos fabricantes, as quais devem garantir a qualidade e a durabilidade dos produtos
fornecidos.

3.5 - Balizadores

Deverdo ser confeccionados em tubos de PVC de 100 mm, com enchimento de concreto
simples, e tamponados na parte superior com PVC e com elementos refletivos do tipo
FLAT-TOP G 5 implantados em todo o trecho nas cores, branca, amarela e vermeiha.
Outros materiais poderao ser utilizados com a autorizagéo prévia da fiscalizacao.

3.6 - Porticos e Bandeiras

Os pérticos e bandeiras deverao ser metalicos.O projeto deve especificar o tipo de
material a ser utilizado (ferro galvanizado, aluminio) bem como os perfis e comprimento
das pegas, e as formas de realizar as ligagdes ou unido enire pecas, por rebites,
parafusos, solda ou outro tipo qualquer de acoplamento.

4.0 - Equipamento

O equipamento basico para a execugao da sinalizagéo vertical compreende os seguintes
cuidados:

a) Ferramentas manuais (pa, cortadeira, trado, chave de boca, chave torque variavel,
martelo, soquete, furadeira, etc.);

b) Nivel e prumo;
¢) Caminhao com guincho acoplado;

d) Outros equipamentos que venham a ser necessarios, em fungao do tipo do servico.
5.0 - Execugéo

5.1 - Placas de sinaliza¢ao

Os suportes e travessas serao confeccionados em madeira de lei, com as dimensges
indicadas no projeto, deven receber o tratamento indicado no item 3.1, desta
especificagdo. As placas sera adquiridas com todo o tratamento especificado no item
3.3, e nos formatos, cores e quantidades especificadas no projeto.

A confeccdo dos sinais proprigmente utilizara os tipos de pelicula refletivas recomendadas
pelo projeto e seguira as reco dacées dos fabricantes.
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Transformando sonho em realidade
A instalagdo das placas de sinalizagao devera seguir, basicamente, as seguintes etapas:

a) Limpeza do terreno;
b} Execucdo das caixas: as caixas para o assentamento dos supories serdo executados a

trado, levando-se em consideracdo as indicacbes do projeto no que se refere a
localizacdo, afastamento da pista e profundidade da cava;

c} Montagem das placas: a montagem das placas nos respectivos suportes sera feita com
utilizagao dos parafusos de fixacao,

d) Colocagdo dos suportes nas cavas: a colocacao dos suportes nas cavas deve ser feita
de maneira que a placa permaneca rigorosamente na aitura prevista pelo projeto e em
posigao vertical. Para n&o prejudicar a legibilidade da placa, esta devera ser posicionada
levemente virada para fora da via, fazendo um angulo compreendido entre 90° e 95° com

o sentido de trafego.

e) Concretagem: as cavas ser&o concretadas de modo a manter a placa, rigidamente, em
sua posi¢do permanente e correta.

5.2 - Pérticos e Bandeiras
Para a execugéo de pdrticos e bandeiras, as etapas basicas sdo as seguintes:

a) Execuglo das sapatas de fundagéo: compreende a limpeza do terreno, a instalacéo
das formas de madeira, colocagdo dos chumbadores de espera, umedecimento das
formas, lancamento e vibragdo do concreto. Para a execucao desta fase, deverdo ser
levadas em conta as localizacées e dimensées indicadas pelo projeto;

b) Fixagdo das colunas: concretadas e curadas as sapatas de fundagao, procede-se
acomodacdo e fixagdo das colunas metalicas. A fixagdo serd feita através dos
chumbadores de espera, de acordo com o projeto, e devera permitir o posicionamento
correto das colunas e sua perfeita estabilidade;

c) Montagem das placas e trelicas: as placas serao montadas na trelica através de
parafusos. O icamento do conjunto far-se-a com auxilio de guincho, de modo a permitir a
fixagdo das extremidades da trelica as respectivas colunas de sustentacéo.

6.0 - Controle
6.1 - Controle Tecnolégico

a_) Tpdos 0s materiais industrializados utilizados na elaboragdo dos dispositivos de
sinalizagéo vertical devem satisfazer as condigdes estabelecidas no item 3 - Materiais,
desta especificagdo e outros que pér ventura venham a ser exigidos pelo DER/CE, e, em

casos especiais, _és normas da ABNT. A fiscalizagdo exigira do executante, os
certificados, expedidos pelos fabricantes, que comprovem a qualidade destes materiais:

b) Havendo suspeita quanto & qualidade [dos materiais, a fiscalizagdo exigira ensaios, com
Onus para a executante;

¢) O tratamento da base dos supo @ madeira, devera ser verificado antes de sua

cravagao ao solo. DELWAR . |
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6.2 - Controle Geométrico e de Acabamento.

a) O cc_JntroIe das condicdes de implantacido e acabamento dos dispositivos que compéem
a sinalizagao vertical sera feito pela fiscalizacdo, em bases visuais;

b) De\_feréo_ ser procedidas medidas a trena, para verificacao do corretc posicionamenio
dos dispositives, no que diz respeito a alturas, espagamentos, afastamento da pista e
localizacdo com referéncia ao estagueamento da rodovia,;

c) Para afericdo do posicionamento dos dispositivos, devera ser consultado o projeto e,
em caso de davida ou nao previsdo no mesmo, os manuais referidos no item 1 - Objetivo,
desta especificac¢ao.

6.3 - Aceitacao
6.3.1 - Aceitagdo do Controle Tecnolégico.

A aceitagdo dos materiais industrializados empregados sera feita com base na
comprovacao de qualidade através de certificado do fabricante e/ou de laboratorio idéneo.

6.3.2 - Aceitagao do Controle Geométrico e de Acabamento

Os servicos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista geomeétrico e de acabamento,
desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

a) A implantagéo dos dispositivos tenha sido realizada de acordo com o projeto e denfro
das normas do DENATRAN;

b) As diferengas encontradas nas medidas das dimensbes e posicionamento dos
dispositivos nao difiram em mais do que 10% dos de projeto.

ESPECIFICACOES GERAIS

Serdo utilizadas as seguintes Especificagdes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias
do DERT. Relativamente aos itens Medicdo e Pagamento dessas especificages, quando
conflitantes com as Normas para Medigdo de Servigos e/ou Tabela de Precos do DERT,
devera ser adaptadas para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

Pavimentacao

DERT-ES-P 08/94 Pintura de Ligacéo
Drenagem

DERT-ES-D 02/94 Meio-fio (Banquetas)
DERT-ES-D 03/94 Entradas e Descidas d'Agua em Taludes (entradas-cal

inalizaca MA
Sinalizagao BAULO § ifoDCEi J_"
DERT-ES-S 01/94 Sinalizagao CREA. 7812-D

Protecéo do Corpo Estradal
DERT-ES-CE 01/94 Protecéo Vegetal .
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Protecao Ambiental
DERT-ES-PA 01/94 Servicos para Protecao Ambiental

5. BUEIROS

5.1 0804035 - CORPO DE BSTC D = 0,80 M PA4 - AREIA, BRITA E

PEDRA DE MAO COMERCIAIS,

2.2 0804185 - CORPO DE BDTC D
PEDRA DE MAO COMERCIAIS,

5.3 0804299 - CORPO DE BTTC D
PEDRA DE MAO COMERCIAIS,

5.4 0804101 - BOCA DE BSTC D = 0,80 M - ESCONSIVIDADE 0° - AREIA
E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS,

5.5 0804213 - BOCA DE BDTC D = 0,80 M - ESCONSIVIDADE 0° -
AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS E

56 0804317 -BOCADE BTTC D = 1,00 M - ESCONSIVIDADE 0° - AREIA
E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

0,60 M PA3 - AREIA, BRITA E

1,00 M PA4 - AREIA, BRITA E

DEFINICAO

Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras mais
significativas correspondem a cursos d’agua permanentes e, consequentemente, obras de
maior porte. Por se instalarem no fundo das grotas, estas obras deverao dispor de bocas
e alas.

MATERIAIS

1. Tubos de Concreto

Os tubos de concreto para bueiro$ de grota e greide deverdo ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e ter encaix oo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da ABNT
NBR 8890/03, tanto para os tub e concreto armado quanto para os tubos de concreto
simples. - W
oEN .
ot T
P 3120 e e e T
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Particule}r importancia sera dada a qualificagao da tubulagdo, com relacdo a resisténcia
quanto a compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e reaterro das valas
como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos serd confeccionado de acordo com as
normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compressao ( fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros sera feito de acordo com o estabelecido nos
projetos especificos e na falta de ouira indicacdo devera atender ao traco minimo de 1:4,
em massa, executado e aplicado de acordo com o que dispde a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento sera feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagao a fim de
garantir a sua estanqueidade.

Material para construcdo de calgadas, bergos, bocas, alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregados na construgdo das caixas, bergos, bocas e demais
dispositivos de captagdo e transferéncias de defldvios deverao atender as
recomendacdes de projeto e satisfazer as indicagbes e exigéncias previstas pelas normas
da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderdo ser: concreto ciclopico, concreto simpies,
concreto armado ou atvenaria e deverao atender as indicagoes do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bergos o concreto devera ser preparado como estabelecido
pelas DNER-ES 330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de forma a atender
a resisténcia a compressao ( fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos serdo adequados aos cais de
instalagdo das obras referidas, atendendo ao que dispSem as prescricdes e pecificas
para 0s servigos similares.

Recomendam-se, no minimo, 0s seguintes equipamentos:
a) caminhao basculante;

b) caminh&o de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminh&o betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) guincho ou caminh&o com grua ou “Munck”;

i) serra elétrica para formas;

j) vibradores de placa ou de imersao. — _ -

-1 . 1
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Execucio de bueiros de grota

Para execucao de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas deverao
ser atendidas as etapas executivas seguintes: )

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servico para implantagdo de obras-de-arte
correntes de acordo com ¢ projeto executivo de cada obra. o
A locagéo sera feita por instrumentacdo topografica apés desmatamento e regularizagao
do fundo do talvegue. . .
Precedendo a locacao recomenda-se no caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito
natural executar o preenchimento da vala com pedra de méo ou ‘rachiao” para
proporcionar ¢ fluxo das aguas de infiltragdo ou remanescentes da canalizagdo do
talvegue.

Apos a regularizagéo do fundo da grota, antes da concretagem do bergo, locar a obra com
a instalagio de réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local, as indicagdes de
alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas sera de 5m, permissiveis pequenos ajustamentos
das obras, definidas pelas Notas de Servico, garantindo adequacio ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente em condigbes
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupgao da sarjeta ou da canalizagéo coletora, junto ao acesso, instalar
dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou
outro indicado.

A escavagao das cavas sera feita em profundidade que comporte a execugao do bergo,
adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior a do berco em pelo menos 30cm para cada lado, de
modo a garantir a implantacéo de férmas nas dimensoes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para alcancar a cota de assentamento, o langamento,
sem queda, do material sera feito em camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecanica por compactadores manuais, placa vibratéria
ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactacgdo satisfatorio e a
uniformidade de apoio para a execucao do berco.

Apos atingir o grau de compactacao adequado, instalar formas laterais para o berco de
concreto e executar a porcéo inferior do berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15
MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apés a concretagem, acabamento e cura do bergco serdo feitos a colocacgéao,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em
massa.

A complementacéo do berco compreende o envolvimento do fubo com o mesmo tipo de
concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterro com
recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulacéo, acima da geratriz superior da
canalizacéo.
2. Execugéo de bueiros de graide com tubos de concreto

Para_a éxecucdo de bueiros He greide com tubos de concrefo devera ser adotada a
seguinte sistematica:
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Interrupgéo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ao acesso do bueiro e execugao
do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou
outro indicado.

Escavacdo em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagao.

Compactagdo do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagao e a
declividade longitudinal indicada.

Execucso da porcéo inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa),
com a espessura de 10cm.

Colocagéo, assentamento e rejuntamento dos: tubos, com argamassa cimenig-areia, trago
1:4, em massa.

Complementac¢ao do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a
geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes
o diametro da tubulagdo acima da geratriz superior da canalizagao.

MANEJO AMBIENTAL

Durante a constru¢do das obras deverao ser preservadas as condigdes ambientais
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou sobras deverad ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar ¢ seu entupimento;

b) o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto
com a Fiscalizacao cuidando-se ainda para que este material nfo seja conduzido para os
cursos d'agua, de modo a nao causar assoreamento;

c) nos pontos de desagiie dos dispositivos deversio ser executadas obras de protegéo,
para impedir a eroséo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguracao;

e) cabera a Fiscalizagéo definir, caso n&o previsto em projeto, ou alterar no projeto, o fipo

de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em funcdo das condiges locais.
INSPEGAO

1. Controle da produgio (execugao)

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos
de controle, para garantir que nao ocorra prejuizo & operagao hidraulica da canalizagao.
Da mesma forma, sera feito o companhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimenio das valas.

O concreto ciclopico, quando ufilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER{ES 330/97.

2. Verificagso do produto
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O controle geometrico da execugdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucéo das canalizactes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo com
as quais sera feito 0 acompanhamento.

As dimensdes das segbes transversais avaliadas nao devem diferir das indicadas no
projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em
relagao a espessura de projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos conformes serao medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto sera medido pelo seu comprimento, determinado
em metros, acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e
colocacao de materiais, méo-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugio.

b) as bocas dos bueiros serdo medidas por unidade, incluindo fornecimento e colocagio
de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
NECEessarios & sua execucéo

8. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

6.1 C4992 - MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAYALO MECANICO ¢/
PRANCHA DE 3 EIXOS

Refere-se ao fransporte dos equipamentos conforme relagdc que consta ha memoria
de calculo do orgamento da obra . Foi considerado o deslocame
para o local de inicio dos trabalhos em Madalena.

saindo de Fortaleza,

6.2 CP 02 - DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO A
PRANCHA DE 3 EIXOS VECANICO @

Tl
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Refere-se ao transporte dos equipamentos conforme relaggo que consta na memoria

de calculo do orcamento da obra . Foi considerado o deslocamento saindo de Madalena
de volta para o seu local de partida em Fortaleza.

7. ADMINISTRAGAO DA OBRA
A administracdo local da obra sera composta por um encarregado de obra e um

engenheiro junior conforme composicao prépria.

37
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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA

CEBRA RECUPERACAC DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIG - NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE
LoCat: BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA
PT: BDI = 24,21%
_a_é_éé TABELAS: SINAPT SEM DESONERACAO 01/2022, SEINFRA 27 E SICRO 01/2022 DATA : MATO / 2022
ORCAMENTO
VALOR VALOR
_— coD. DESCRIGAO DOS SERVICOS UND QUANT | UNITARIO | UNITARIOCOM |  VALOR TOTAL
. SEM BDI BDI
ESCAVACAQ,CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT DE 2.000 A
3.2 | 5501885 12.500 M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM CARREGADEIRA E| M3 | 40.870,62 11,65 14,47 591.397,87
CAMINHAQ BASCULANTE DE 14 M3.
BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM
M3 | 3523329 X
33| 4011219 |\ o DE IAZIDA 10,35 12,86 453.100,11
3.4 | C2840 [INDENIZAGAO DE JAZIDA M3 | 40.870,62 1,23 1,53 62.532,05
a SINALIZACAO 10.034,52
4.1 | (3353 [PLACA DE REGULAMENTACAQ/ADVERTENCIA REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO M2 12,00 673,22 836,21 10.034,52
5 |BUEIROS £64.444,08
5.1 | 0804035 [CORPO DE BSTC D = 0,80 M PA4 - ARE!A, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS M 88,00 684,65 850,40 74.835,20
5.2 | 0804185 [CORPO DE BDTC D = 0,80 M PA2 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAQ COMERCIAIS M 96,00] 1.157,75 1.438,04 138.051,84
5.3 | 0804299 {CORPO DE BTTC D = 1,00 M PA4 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAQ COMERCIAIS M 96,00/ 2.646,57 3.287,30 315.580,80

Pagina 2 de 3
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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA

MADAT.ENA - CE

OERA : RECUPERACAO DE ESTRADA VICINAL - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MOUNICIPIO DB

LOCAL: BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA

PT:
I -
TABELAS: SINAPI SEM DESONERAGAO 01/2022, SEINFRA 27 E SICRO 01/2022
PLANILHA DE SERVICOS
ITEM COQ. DESCRICAO DOS SERVICOS - UND QUANT
1 _ISERVICOS PRELIMINARES - -
1.1 | C1937 |PLACA PADRAO DE OBRA M2 12,00
2] 7 [SERVICOS PREPARATORIOS
2.1 | 99064 |LOCACAO DE PAVIMENTAGAD M 23.488,86
55 | 5501700 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA DE AREA E A ESTOCAGEM DO MATERIAL M2 93.955 44
' DA LIMPEZA COM ARVORES DE DIAMETRO ATE 0,15 M. I
2.3 | 5502985 [LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL M2 60.000,00
2.4 | 5502986 |EXPURGO DE JAZIDA M3 12.000,00
2.5 | 4413942 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA -FORA M3 12.000,00
3 . {MOVIMENTO DE TERRA -~
3.1 | 4011209 |REGULARIZAGAO DE SUBLEITO M2 | 164.422,02
ESCAVACAO,CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT DE 2,000 A
3.2 | 5501885 [2.500 M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM CARREGADEIRA Ef M3 40.870,62
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3.
M | M
23 | 4011219 BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA CO M3 35.233.20
MATERIAL DE JAZIDA
3.4 { C2840 |INDENIZACAO DE JAZI;ﬂA M3 40.870,62
R SINAI.IZA(;AO |
41 | €3353 |PLACADE REGUL!%’\ENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO M2 12,00
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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA

MADALENA - CBE

OBRA : RECUPERACAO DE ESTRADA VICINAL - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE

LOCAL: BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARTNA

PT:

TABELAS: SINAPI SEM DESONERAGAC 01/2022, SEINFRA 27 E SICRO 01/2022

PLANILHA DE SERVICOS

ITEM| COD. DESCRICAO DOS SERVICDS UND QUANT
5 BUEIROS
5.1 | 0804035 |CORPO DE BSTC D = 0,80 M PA4 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MACQ COMERCIALS M 88,00
5.2 | 0804185 |CORPO DE BDTC D = 0,80 M PA3 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS M 96,00
5.3 | 0804299 |CORPQ DE BTTC D = 1,00 M PA4 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MACQ COMERCIAIS M 96,00
BOC BSTC D = 0,80 M - ESCONSIVIDADE 02 - AR A COMERCIAIS - ALAS
5.4 | 0804101 A DE EIA € BRITA CO UN. 22,00
RETAS.
BOCA DE BDTC D = 0,80 M - ESCONSIVIDADE 02 - ARE - ALA
st | 0soa213 DE C ! LA E BRITA COMERCIAIS S UNL 24,00
RETAS
BTTC D = - o -
s | osoasyy [BOCA DE € D= 1,00 M - ESCONSIVIDADE 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS N, 24,00
RETAS
6 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
6.1 [ C4992 |MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS KM 1.472,00
DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 2
6.2 | CA993 | Kt 1.472,00
7 'ADMINISTRACAQ DA OBRA
71 | CPO3 |ADMINISTRACAO DA OBRA % 100,00
T Lo det ®
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OBRA : RECUPERAGAO DE ESTRADA VICINAL - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE

MUNICIPIO: MADALENA / CE

LOCAL: BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA

DATA: MAIO /2022

Tramsfimend sonbo en oo TABELAS: SINAPI SEM DESONERAGAC 01/2022, SEINFRA 27 E SICRO 01/2022

MEMORIA DE CALCULO TRECHO BR 020 A SANTA CATARINA

Largura x Comprimento x Quantidade = Area Descricao
100,00 100,00 6,00 60.000,00 m*? SERVIGO NAS JAYIDAS J1, J2, J3, J4, J5 o J6
Total = 60.000,00 m?
2.4 5502986 = EXPURGO DE JAZIDA
Quant. Largura x Comprimento x Altura = Volume Descrigio
6,00 100,00 100,09 0,20 12.000,00 m3 SERVIGO NAS JAZIDAS J1, J2, J3, 44, J5 e J6
Total = 12.000,00 m*
2.5 4413942 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA -FORA
Quant. Largura x Comprimento =x Altura = Volune Descricio
6,00 100,00 100,00 0,20 12.000,00 m? ERVICO MAS JAZTDAS J1, J2, J3, J4, J5 e J6
Total = 12.000,00 m?

3.0 MOVIMENTC DE TERRA

3.1 4011209 REGULARIZACAO DE SUBLEITO
Largura x Comprimento x Quantidade = Area Descrigio
7,00 23.488,8¢6 1,00 164.422,02 m?
Total = 164.,422,02 n*
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OBRA : RECUFERAGAQ DE ESTRADA VICINAL - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE

e MONICIPIO: MADALENA / CE

LOCAL: BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA

il

DATA: MATIO /2022

Transfonnando sanhe 2 npvidudte TABELAS: SINAPI SEM DESONERACAC 01/2022, SEINFRA 27 E SICRC 01/2022

MEMORIA DE CALCULO TRECHO BR 020 A SANTA CATARINA

a.1 C3353  PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO
Area da placa = 3,14*D2/ 4 = 3,14*(0,80)%/4 = 0,50 m
area unitaria x Quantidade = Area Descricdo
Q,50 % 24,00 = 12,00 m?
Total = 12,00 m*
5.0 BUEIROS
5.1 804035 CORPO UH w.mm_ﬂ D = 0,80 M PAL 1.EHW~ ERITA E PEDRA DE MAC ODZHWHHWHM
Comprimento x Quantidads = Comprimento Descricio
§,00 11,00 = 88,00 m
Total = 88,00 m
5.2 804185 CORPC DE BDTC D = (,B0 M PA3 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS
Comprimento x Quantidade = Comprimento Descricio
8,00 12,00 = 96,00 m
Total = 96,00 m

804299 CORPC DE BTTC D = 1,00 M PA4 - ARETA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIATS
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OBRA : RECUPERAGCAO DE ESTRADA VICINAL - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE

MUNICIPIO: MADALENA / CE

LOCAL: BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA

DATA: MAIO /2022

Transkormanda sounem realidnde TABELAS: SINAPI SEM DESONERAGAO 01/2022, SEINFRA 27 E SICRO 01/2022

MEMORIA DE CALCULO TRECHO BR 020 A SANTA CATARINA

6.0 MOBILIZACAC E DESMOBILIZACAC DE EQUIPAMENTOS

6.1 c4992 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALC MECANICO c/f mwwznmw uw 3 EIXOS .
EQUIEBAMENTC UNE QUANTIDADE DISTAKCIA FORTALELZA MADALENA TOTAL DF KM

MOTONIVELADORA POTENCIA

BASICA  LIQUIDA  (PRIMEIRA

MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO nup 2,00 184,00 368,00
13032 KG, LRRGURA DA LAMINA

DE 3,7 M

TRATOR DE ESTEIRES,

BOTENCIA 125 HP, PESO

OPERACTONAL 12,9 T, COM 2,00 184,00 368,00
LAMINA 2,7 M3

PA CARREGADEIRA DE PNEUS UKD 1,00 184,00 184,00
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIC
PE DE CARNEIRO PARA S3S0LOS,
POTENCTA 80 HP, PESC
OPERACTONAL SEM/COM TASTRO 1,00 184,00 184,00
7,4 / 8,8 T, ILARGURA DE

TRABALHO 1,68
TEATOR DE PNEUS, POTENCIA

85 CV, TRACAC 4X4, PESO COM unp 1,00 184,00 19400
LASTRC DE £.675 KG
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OBRA : RECUPERACRO DE ESTRADA VICINAL - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE

MUNICIPIO: MADALENA / CE

i bk w LOCAL: BR 020 A LOCATIDADE DE SANTA CATARINA
m%%mm%%@%w&m DATA: MAIO /2022

Trosfmuindn sonfa em edidnde TABELAS: SINAPI SEM DESONERACAO 01/2022, SEINFRA 27 E SICRO 01/2022

MEMORIA DE CALCULO TRECHO BR 020 A SANTA CATARINA

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO
PE DE CBRNEIRO PARR SOLOS,
POTENCIA 80 HP, PESO
il 1,00 184, 00 184,00
OPEBACIONAL SEM/COM LASTRD '
7,4 / 8,8 T, LARGURA D&

TRABRLHO 1,68
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA

85 CV, TRACAO 4x4, PESO COM oup 1,00 184,00 184,00

LASTRO DE 4.675% KG
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO

LISO BRRA SOLOS, POTENCIAR
80 HP, PESO OPERACICNAL uwp 1,00 184,00 184,00
SEM/COM LASTRC 7.4 / §,8 T,

LARGURZA DE TRABALHO 1, &8

TOTAL DE KM 1.472,00
7.0 ADMINISTRACAO DA OBRA
7.1 CP 03 . ADMINISTRAGCAC DA OBRA
Quantidade a Duantidade
100,00 = 100,00 3

Total = 100,00 %

A
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RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARTIOO
MUNICIPIO DE Madalena — CE

RELATCRIO FOTOGRAFICO DQ MARCO ZERO

FotoNe | 01/09 | tocal: [ INICIO DO TRECHO MACAOCA (BR 020)

COORDENADAS
DATA: MAIO-2022 SENTIDO: W-E GEOGRAEICAS 447927 81 [ 5475918,36

TRECHO MACAOCA {BR 020) A LOCALIDADE DE

FOTO Ne 02/09 LOCAL: | sANTA CATARINA

DATA: MAIO-2022 -1 senmDo: | | /

‘0?'.\‘,'\\

=)
Q\"\' o 1%



gRom 8E %

Ay

pGhE .
#ﬁ’Si \j FRELAT:SRIO FOTOCRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIOO NO
\;) 4+ MUNICIPIO DE Madalena — CE

RELATORIC FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

TRECHO MACAQCA (BR 020} A LOCALIDADE DE SANTA

FOTO N | LOCAL:
TON 03/09 A_TARINA

DATA: T | senTipo: |/ | [ - .[

TRECHO MACAOCA (BR 020) A LOCALIDADE DE SANTA

FOTO Ne 04/09 LOCAL:

CATARINA

DATA: MAIO-2022 SENTIDO: | | \

CHEA Fan '
CHREA 7212.0 Q@@%@@




RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIOO NO
MUNICIPIO DE Madalena — CE

RELATORICO FOTOGRAFICQ DO MARCO ZERQO

TRECHO MACAOCA (BR 020) A LOCALIDADE DE SANTA

FOTO N2 LOCAL:
05/09 CATARINA

DATA: MARCO-2022 SENTIDO: |

TRECHO MACAOQCA {BR 020) A LOCALIDADE DE SANTA

FOTO N 06/09 LOCAL: CATARINA

DATA: | SENTIDO:




o
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RELATORIO FOTOGRAFICO DA
MUNICIPIO DE Madalena — CE

OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIOO NO

FOTO N2

oy . Vo
RELATORIO ':':@TQQ:RAEICO NAO -MARCO . ZERO
07/09 LOCAL:

PTRECHO MACAUCA (BR 020) A LOCALIDADE DE SANTA
CATARINA 2.0

DATA:

MAIO-2022

SENTIDO:

FOTO Ne

TRECHO MACAOCA (BR 020) A LOCALIDADE DE
SANTA CATARINA

MARC(G-2022

SENTIDO:

oo A

auty Joss Mo do’

{



RELATORIC FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTC PRIMARIOO
MUNICIPIO DE Madalena - CE

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

=

FOTO Ne | 09/09 | LOCAL: FIM DO TRECHO LOCALIDADE CATARINA

COORDENADAS
DATA: MAI0-2022 SENTIDO: | W-E SEOGRAFICAS 460310,48 / 9461735,50
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BRELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTC PRIMARIOO NO
MUNICIPIO DE Madalena - CE

RELATORTIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO




RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIOO

MUNICIPIO DE Madalena - CE

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERQ

01-02/06 | LOcAL: | PICARREIRA 01

s

DATA:

MAIO-2022

SENTIDO: E-W

GEQGRAFICAS

COCRDENADAS

448313,29 / 9475223.97

FOTO Ne

02-02/06

\3\-0 ne L2
o o en 19

' COORDENADAS E—
DATA: MAIO-2022 SENTIDO: W DURDENADAS PRI /# j
’F\k s .\k\,li(&.., F‘“"“ for JL R,
Pauts Joss M do LT
fomanrmare il
ChREA: 722D
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RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIOO NO
MUNICIPIO DE Madalena — CE

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

FOTON: | 03-04/06 | 1ocAl: | PICARREIRA 02

2

. ] ) ) COORDENADAS
DATA: MAIO-2022 SENTIDO: E-W GEOGRAFICAS 449170.56 /9475130.61

FOTON2 | 04-04/06 | LOCAL: | PICARREIRA 02

DATA: MA|0-2b22 . ~ COORDENADAS
SENTIDO: E-W GEOGRAFICAS 449170.56 /9475130.61

oc’ < CHEAD TR12.D)



RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE
MUNICIPIO DE Madalena — CE

RELATORIO FOTOGRAFICO

REVESTIMENTO PRIMARIOO NO

DO MARCO ZERO

FOTON® | 05-06/06 | LOCAL: | PICARREIRA 03

DATA: MARCO-2022 SENTIDO: | SN

COORDENADAS
GEOGRAFICAS 451858.26 /8473537.18

FOTON® | 06-06/06 | LOCAL | PICARREIRA 03

i

/

DATA: MAIO-2022 SENTIDO: SN

COORDENADAS

- 7.1
GEOGRAFICAS 451858.26 /447353 8
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®
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"4 RELATORIO FOTOGRAFICO DA
! MUNICIPIO DE Madalena - CE

-
=

OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIOO NO

e
B
i
»

%, e o RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO
b 157

FOTO Ne 07-08/06 LOCAL: PICARREIRA 04

] i . i COORDENADAS
DATA: MAIO-2022 SENTIDO: S-N GEOGRAFICAS 4528594,34 /9473165,99

FOTO Ne 08f08/06‘

_LocAL: | PICARRE

= s

RA 04

=

] CODRDENADAS
S-N GEGGRAFICAS 452994,34 /5473165,99
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RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIOO
MUNICIPIO DE Madalena — CE

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

NO

FOTO Ne 09-10/06 LOCAL: | PICARREIRA 05

COORDENADAS

MAIQ-2022 GEOGRAFICAS

SENTIDOG: S-N

DATA:

453995.82 /9773044.32

LOCAL: | PICARREIRA 05

FOTON® | 10-10/06 |

..uf Jos= M de 0

AR

S T L L

CREA: 73°2-D

i
f
CODRDENADAS
DATA: MAIQ-2022 SENTIDO: 5N GEOGRAFICAS 4%3995.82 /977304!4.32
———l"—j {“: N 4 . ). I‘V‘\ . ‘-;\'_ 1\4-', et e
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% RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIOO NO
cernghe [ MUNICIPIO DE Madalena - CE

[ :== %EZ‘.:{—“E;J‘D
E 3-,;' RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

FOTONe | 11-12/06 | LOCAL | PICARREIRA 06

COORDENADAS
DATA: MAIO-2022 SENTIDO: E-W GCEOGRAFICAS 459086.87 /9473385,02

FOTON® | 12-12/06 | LOCAL: | PICARREIRA 06

DATA:

. . COORDENADAS
SENTIDO: | E-W GEOGRAFICAS 455086.87 /9473389,02 N
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

OBRA : RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE |

LOCACEO DE PONTO  PARA

99058 REFERENCIA TOPOGRAFICA. UND 0,05 10,41 0,52
AF_10/2018

TOTAL 0,52

Total Simples: 0,52

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 0,52

5501700 Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de Valores em reais (RS)
didgmetro até 0,15 m
Quantidad Utilizagdo Custo Horario Custo
- uantidade

A - EQUIPAMENTOS Operativa  Improdutiva Produtivo Improdutive Horério Total
£6541 wmmmﬁ_mﬂ%a esteiras com lamina -1 50000 1,00 0,00 6774731  261,8444 677.4731
Custo horério total de equipamentos 6774731
B - MAO DE OBRA Quantidade  Unidade Custo Hordric Custo Horario Totat
Poa24  Servente 2,00000 h 17,5494 35,0088
Custo horario totat de mio de obra 35,0988
Custo horario total de execugéio 712,5719
Custo unitario de execugéo 0,4648
Custo do FIC 0,0011
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitaric Custo Unitario

e
o
¥
m Pdgina 2 de 21
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TETON LE

LITITACAG

COMPOSICBES DE CUSTOS UNITARIOS
| OBRA : RECUPERACADO DE ESTRADAS <_n_z>_m .. wm<mm._._§m.z._..0 PRIMARIO - NO MUNICIPIO-DE MADALENA ..‘nm

C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitari Custo Unitario

Custeo unitario total de material

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitari Custo Unitario

Custo total de atividades auxiliares

Subtotal 0,4134

E - TEMPO FIXO Cddigo Quantidade Unidade Custo Unitari Custo Unitario

Custo unitario total de tempo fixo

DMT

F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade *usto Unitrio
LN RP P

Custo unitario total de transporte

Custo unitario direto total 0,41

5502986 Expurgo de jazida Valores em reais (R$)

Utilizagao Custo Horario Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade
Operativa improdutiva Produtivo improdutivo Horario Total
Eo540 | ot SODFE Bsteiras Com IAMINa 4 o000 1,00 0,00 2365250 87,5018 236,5250
Custo hordrio total de equipamentos 236,5250
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horari Custo Horario Total
Pg824 Servente 1,00000 h 17,5494 17,5494

DEY . A )
VL0 et - 1w p b Mo L
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

OBRA : RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE-

4413942 Espalhamento de material em bota-fora Valores em reais (R$)
Utilizagao Custo Horario Custo

A - EQUIPAMENTOS Quantidade Operativa Improdutiva Produtivo Improdutivo Horario Total

E9540 | ﬁwﬁw re esiewas com lamind 4 angop 1,00 0,00 236,5250 87,5018 236,5250

Custo horario total de equipamentos 236,5250

B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horaric Custo Horario Total

PO824 Servente 1,00000 h 17,5494 17,5494

Custo horario total de mio de obra 17,5494

Custo horério total de execugio 254,0744

Custo unitario de execugéo 1,4370

Custo do FIC 0,0195

Custo do FIT -

C - MATERIAL. Quantidade Unidade Prego Unitari Custo Unitaric
Custo upitario total de material

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitari Custo Unitario
Custo total de atividades auxiliares

Subtotal 1,4565

E - TEMPO FIXC Cddigo Quantidade Unidade Custo Unitari Custo Unitario
Custo unitario total de tempo fixo

DMT
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade e = . -usto Unitario

Custo unitario total de transporte

Custo unitario direto total 1,46

P .
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COMPOSICBES DE CUSTOS UNITARIOS

OBRA : RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO uw__gw_ao_- NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade  Unidade Custo Unitari Custo Unitério

Custo total de atividades auxiliares

Subtotal 0,9585

E - TEMPC FIXO Cddigo Quantidade Unidade Custo Unitar Custo Unitario
Custo unitario total de tempo fixo

F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade v _u__““. . susto Unitario

Custo unitario fotal de transporte

Custo unitario direto total 0,96

Escavacdio, carga e transporte de material de 1° categoria - DMT de 2.000 a
5501885 2.500 m - caminho de servico em leito natural - com carregadeira e caminhfio  Valores em reais (R$)
basculante de 14 m*®

. Utilizagao Custo Horario Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade - - -
Operativa mprodutivi Produtivo mprodutivo Horario Total
Caminhao basculante com
7,00000 0,97 0,03 258,4962 78,5635 .
B9667  capacidade de 14 m* - 188 63 17716875
Carregadeira de pneus com 4 gaq54 4 g5 0,00 3368374 563
B9 capacidade de 3,40 m*- 195 _ _ _ 3395 336,8374
Egsqq ratorsobreesterascom 444995 4 g 000 6774731 2618444 6774731
lamina - 259 kW
Custo horario total de equipamentos 2.785,0980
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horar Custo Horario Total
Po824 Servente 1,00000 h 17,5484 17,5494

Custo horario total de mé&o de obra 17,5494
Custo horario total de execugéo 2.803,5474
— j_ Jd
- 3 ..
R P NI o
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS
OBRA : RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO = NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE

Rolo compactador de pneus

E9762 autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00000 0,96 0,04 209,0394 97,9990 204,5978
Rolo compactador pé de

E9685 carneiro vibratdrio 1,00000 1,00 0,00 172,603 71,7165 172,5603
autopropelido por pneus de

E9577 wmm“ﬁmuzs_w Sobre pneus - 4 o000 0,52 048 1176938 36,9571 78,9402

Custo horario total de equipamentos 933,6036

B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horari Custo Horario Total

PO824 Servente 1,00000 h 17,5494 17,5494

Custo horario total de mio de obra 17,5494

Custo horario total de execugdo 951,1530

Custo unitario de execugio 5,6549

Custo do FIC 0,0769

Custo do FIT -

C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitar Custo Unitario

Custo unitario total de material

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidad¢ Unidade Custo Unitar Custo Unitario

ESCavacaD € calga ue
material de jazida com

]
4016096 escavadeira hidraulica de 110000 " 1,2700 1:3970
1 BA rm3
Custo total de atividades auxiliares 1,3970
Subtotal 7,1288
E - TEMPO FIXO Codigo Quantidade Unidade Custo Unitar Custo Unitario
4016086 Emmnmn“ 1“5“ _“ 1nn wnim 1mnam33_3 5914354  2,08250 t 1,5600 3,2175 " oEv
m §OSE D it
- \ \O e
d, ,c( PRSI VN P o R el 0
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

OBRA "_wmncvmwn.muo_ﬂcm ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE

MAQ DE OBRA
10498 CARPINTEIRO

12543 SERVENTE

MATERIAIS
10198 PONTALETE / BARROTE DE 3"%3" -

12525  PARAFUSO GIPORGA E ARRUELA DE

aravd 40

12526 PARAFUSO C/PORCA £ ARRUELA DE

5[16X3 1/2"

12542 TRAVESSA DE MADEIRA C/SECAD DE
KT w2

126895 PLACA REFLETIVA DE ACO
GALVANIZADO

SERWICOS

£3268  CONCRETO PVIBR., FCK=10MPa COM
AGREGADO PRODUZIDO (SITRANSP.)

UN
UN

M2

M3

0,10C0

1,04000

3,0000
2,0000
3,0000

1,0000

1,0000

0,0180

" Total:

23,1700

17,1400

Totat:

17,3300
0,4800
0,8300

8,2200
528,6700

Total:

350,7504

Toial:

Total Simples:

Encargos Sociais:

Valor BDI:

Valor Geral:
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55,1224

2,3170

17,1400

19,4570

51,9900
0,9600
2,4900

8,2200

526,6700

592,3300

6,3136

86,3135
673,22

INCLUSO

0,00
673,22

cREA. TR0




