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VALORES TIPICOS

De maneira geral, os solo argilosos apresentam densidades secas baixas e
umidade otimas elevadas. Solos siltosos apresentam também valores baixos
de densidade, frequentemente com curvas de laboratério bem abatidas. As
arelas com pedregulhos, bem graduados e pouco argilosos, apresentam
densidades secas maximas elevadas e umidades dtimas baixas.

METODOS ALTERNATIVOS DE COMPACTACAO

A norma Brasileira de ensaio de compactacio prevé as seguintes alternativas
de ensaio:

Ensaic sem reuso do material: €& utilizada uma amostra
virgem para cada ponto da curva;

Ensaioc sem  secagem previa do material: dificulta a
homogeneizacao da umidade. Para alguns solos a influéncia da pré-secagem e
consideravel;

Ensaic em solo com pedregutho: gquando o solo  tiver
pedreguiho a norma NBR 7.182/86 indica que a compactagao seja feita num
cilindro maior, com 15,24cm de didmetro e 11,43 cm de altura, volume de 2.085

cm3. Neste caso o solo é compactado em cinco camadas, aplicando-se 12
golpes por camada, com um soquete mais pesado e com maior altura de queda
do que o anterior (massa de 4,536 kg e altura de queda de 47,5 cm).

Ensaio Proctor Normal

O ensaio Proctor Normal utiliza o cilindro de 10 cm de diametro, altura de
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12,73cm e volume de 1.000cm3 é submetida a 26 golpes de um soquete com
massa de 2,5Kg e caindo de 30,5cm. Corresponde ao efeito de compactacao
‘com 0s equipamentos convencionais de campo.

- Ensaio Modificado

O ensaio Modificado utiliza o cilindro de 15,24 cm de didmetro, 11,43 cm de

altura, 2.085 cm3 de volume, peso do soquete de 4,536 kg e altura de queda
de 45,7 cm aplicando-se 55 golpes por camada. E utilizado nas camadas mais
importantes do pavimento, para os quais a melhoria das propriedades do solo,
justifica o emprego de uma maior energia de compactacgao.

- Ensaio Intermediario

O ensaio denominado Intermediario difere do modificado s6 pelo numero de
golpes por camada que corresponde a 26 golpes por camada, sendo aplicado
nas camadas intermediarias do pavimento.

EQUIPAMENTOS DE CAMPO

Qs principios gue estabelecem a compactagdao dos solos no campo sac
essencialmente os mesmos discutidos anteriormenie para 0s ensaios em
laboratorios. Assim, os valores de peso especifico seco maximo obtidos sao
fundamentalmente funcao do tipo do solo, da quantidade de dgua ufilizada e da
energia especifica aplicada pelo equipamento que sera utilizado, a qual
depende do tipo e peso do equipamento e do numero de passadas sucessivas
aplicadas.

A energia de compactagio no campo pode ser aplicada, como em laboratério,
de trés maneiras diferentes; por meios de esforgcos de pressao, impacto,
vibrag8o ou por uma combinag8o destes. Os processos de compactagao de
campo geralmente combinam a vibragdc com a pressdo, ja que a vibragao
utilizada isoladamente se mostra pouco eficiente, sendo a pressio necessaria
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para diminuir, com maior eficacia, o volume de vazios interparticulas do solo.

Os equipamentos de compactacdo sdo divididos em trés categorias: os
soquetes mecanicos; os rolos estaticos e os rolos vibratorios.

1- Soquetes

Sao compactadores de impacto utilizados em locais de dificil acesso para os
rolos compressores, como em valas, trincheiras, etc. Possuem peso minimo de
15Kgf, podendo ser manuais ou mecanicos (sapos). A camada compactada
deve ter 10 a 15cm para o caso dos solos finos e em torno de 15cm para o
caso dos solos grossos.

2- Rolos Estaticos

Os rolos estaticos compreendem os rolos pé-de-carneiro, os rolos lisos de roda
de ago e os rolos pneumaticos.

- Pé-de-Carneiro

Os rolos peé-de-carmneiro s&o constituidos por cilindros metalicos com
protuberancias (patas)} solidarizadas, em forma tronco-conica e com altura de
aproximadamente de 20cm. Podem ser alto propulsivos ou arrastados
por trator. E indicado na compactagio de outros tipos de solo que néo a areia e
promove um grande entrosamento entre as camadas compactadas.

A camada compactada possui geralmente 15 cm, com numero de passadas
variando entre 4 e 6 para solos fincs e de 6 e 8 para solos grossos. A Figura 05
ilustra um rolo compactador do tipo pe-de-carneiro.

As caracteristicas que afetam a performance dos rolos pé-de-carneiro sao a
pressdo de contato, a area de contato de cada pé, o nimero de passadas por
cobertura e estes elementos dependem do peso total do rolo, o nimero de pés
em contato com o solo e do numero de pés por tambor.
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Figura 02: Rolo Pé-de-Carneiro

Rolo Liso

Trata-se de um cilindro oco de aco, padendo ser preenchido por areia imida ou
agua, a fim de que seja aumentada a pressao aplicada. Sao usados em bases
de estradas, em capeamentos e sao indicados para solos arenosos,
pedregulhos e pedra britada, lancados em espessuras inferiores a 15 cm.

Este tipo de rolo compacta bem camadas finas de 5 a 15 cm com 4 a 5
passadas. Os rolos lisos possuem pesos de 1 a 20 t e frequentemente sao
utilizados para o acabamento superficial das camadas compactadas. Para a
compactacao de solos finos utilizam-se rolos com trés rodas com pesos em
torno de 7 t para materiais de baixa plasticidade e 10t, para materiais de aita
plasticidade. A Figura 03 ilustra um rolo compactador do tipoliso.

Os rolos lisos possuem certas desvantagens como, pequena area de contato e
em solos mole afunda demasiadamente dificultando a tragao.
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Figura 03: Rolo Liso

Rolo Pneumatico

Os rolos pneumaticos sdo eficientes na compactagdo de capas asfalticas,
bases e subbases de estradas e indicados para solos de granulag@o fina e
arenosa. Os rolos pneumaticos podem ser utilizados em camadas de até 40 cm
e possuem area de contato variavel, fungdo da pressdo nos pneus e do peso
do equipamento.

Pode-se usar rolos com cargas elevadas obtendo-se bons resultados. Nestie
caso, muito cuidado deve ser tomado no sentido de se evitar a ruptura do solo.
A Figura 07 ilustra um rolo pneumatico

Figura 04; Rolo Pneumatico

Rolos Vibratérios

Nos rolos vibratdrios, a freqiléncia da vibragdo influi de maneira extraordinaria
no processo de compactag&o do solo. Sao utilizados eficientemente na
compactacio de solos granulares (areias), onde 0s rolos pneumaticos ou pe-
de-carneiro ndo atuam com eficiéncia. Este tipo de rolo quando n&o sdo usados
corretamente produzem super compactacdo. A espessura maxima da camada
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Figura 5: Rolo Vibratorio

EQUIPAMENTOS DE COMPACTAGAO

Solos Coesivos

Nos solos coesives ha uma parcela preponderante de particulas finas e muito
finas (silte e argila), nas quais as forgas de coesdo desempenham papel muito
importante, sendo indicade a ulilizagdo de rolos pé-de-cameiro e os rolos
conjugados.

Solos Granulares

Nos solos granutares hé pouca ou nenhuma coeséo entre 0s graos existindo,
entretanto atrito interno entre os grios existindo, entretanto atrito interno entre
eles, sendo indicado a utilizagao rolo liso vibratorio.

Mistura de Solos
Nos solos misturados enconira-se materiais coesivos e granulares em porgées

diversas, ndo apresenta caracteristica tipica nem de solo coesivo nem de solo
granular, sendo indicado a utilizag8o de pé-de-carneiro vibratério
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Mistura de argila, silte e areia

Rolo pneumatico com rodas oscilantes.

Qualquer tipo de solo

Rolo pneumatico pesado, com pneus de grande didmetro e largura.
CONTROLE DE COMPACTAGCAO

Para que se possa efefuar um bom controle de compactacdo do solo em
campo, temos que atentar para os seguintes aspectos:

tipo de solo;
espessura da camada;

gntrosamento entre as camadas;
numero de passadas;
tipo de equipamento;

umidade do solo;

grau de compactacao alcangado.

Assim alguns cuidados devem ser iomados:

A espessura da

camada langada ndo deve

exceder a
30cm, sendo que a espessura da camada compactada devera ser menor que
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20cm.

Deve-se realizar

a manutengao da umidade do solo o mais
proximo possivel da umidade otima.

Deve-se garantir a homogeneizacdo do solo a

ser langado,
tanto no que se refere a umidade guanio ao material.

Na pratica, o procedimento usual de controle de compactacéo & o seguinte:

Coletam-se amostras de solo da area de empréstimo e
efetua-se em laboratorio o ensaioc de compactacio. Obtém-se a curva de

compactagdo e dai os valores de peso especifico seco maximo e o teor de
umidade otimo do solo.

No campo, a propor¢cdc em que o aterro for sendoexecutado,
deve-se verificar, para cada camada compactada, qual o teor deumidade

empregado e compara-lo com a umidade 6tima determinada emlaboratsrio

Este valor deve atender a seguinte especificagdo: weampo — 2% Watima
t wecampo + 2%.
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3. Determina-se também o peso especifico seco do solo no campo,

comparando-o com o obtido no laboratdrio. Define-se ent&io o grau de compactacao do

solo, dado pela raz&o entre os pesos especificos secos de campo e de laboratdrio (GC =
: d campo/  dmax} x100. Deve-se obter sempre valores de grau de compactagdo

superiares a 95%.

4, Caso estas especificagbes ndo sejam atendidas, o solo tera de ser
revolvido, e uma nova compactagéo deveré ser efetuada .(Fonte: Trabalho — UFSC)

3.4 C2840 - INDENIZACAO DE JAZIDA

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual em conformidade com a medicédo
referida no item anterior.

O pagamento do servigo incluira todas as operagdes, tais como: méo de obra,
encargos sociais, equipamentos, ferramentas, remocéo e o transporte de bota-foras

4. SINALIZAGAO

4.1 C3353 - PLACA DE REGULAMENTACAQO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO

1.0. Conceilo

Esta especificacio de servigo define os critérios que orientam a execu¢ac da sinalizagio
vertical, em rodovias e vias urbanas. Aspectos relacionados a estes servicos, integram o
Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT, o manual de sinalizagdo de transito do
DENATRAN e a resolucao n° 666/86 do CONTRAN.

2.0. Definicdo e Generalidades

A sinalizacdo vertical é constituida por placas, porticos, balizadores, marcos quilométricos
e semaforos, fixadas ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente e, eventualmente, variaveis, através de simbolos efou legendas pré-
reconhecidos e legalmente instituidos.

A fungao das placas de sinalizagio € aumentar a seguranga, mantendo o fluxo de trafego
em ordem e fornecendo as informacgdes necessarias aos usudrios da via. Nas placas
ficam indicadas:

a) Obrigacao e limitagéo, proibigdo ou restrigdo, que governam o uso da via;

b) Adverténcias sobre perigos existentes na via; R
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c) ’Dtreg,ao de logradouros e pontos de interesse, de forma a auxiliar os condutores de
velculos em seus deslocamentos.

3.0 - Materiais
3.1 - Madeira

Para a confecg@o dos postes de sustentac@o e das travessas de armagio gue suportam
as placas, devera ser empregada madeira de lei. O poste, abaixo da placa, devera ser
pintado com tinta branca, acrilica. A travessa de armagéo e o prolongamento do suporte
seréo pintados com tinta preta, 4 base de PVA. A base do suporte, na parte a ser
enterrada no solo, devera ser tratada com éleo creosoto, como preservativo.

3.2 - Concreto

O concreto utilizado para supotte, balizadores e sapatas de fixac8o de pérticos e
bandeiras, sera executado com os materiais especificados a seguir:

a) Cimento: “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto
Forno”;

b) Agregados mitdos: “Agregado Miudo para Concreto de Cimento”;
¢) Agregado Graudo: “Agregado Gratdo para Concreto de cimento”;
d) “Agua para Concreto”;

e) Concreto: “Concreto e Argamassa’,

f) Formas: “Formas e Cimbres”,

g} Armadura: “Armaduras para Concreto Armado”;

h) O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para atingir a resisténcia,
aos 28 dias, especificada em projeto, para cada um dos casos de aplicaggo. O concreto
utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR
7187 da ABNT.

3.3 - Chapas Metélicas e Acessorios de Fixagao.

a) As chapas metalicas, utilizadas na confecgao das placas, deverio ser do tipo chapa
zincada especial, com no minimo 270 gramas de zinco por metro quadrado, material
encruado, aplainado, semi manufaturado na espessura de 1,25 mm, pintada por sistema
continuo e curada a temperatura de 350°C, com tratamento & base de cromo e fésforo e
pintura com 5 micra de primer epoxi, mais 20 micra de poliéster, em cada face. Uma das
faces sera pintada na cor preta semi-fosca e a outra em uma das seguintes cores: verde,
amarela, azul, vermelha e branca, segundo padrio de cores adotadas pelo DNIT.

b) As placas deverdo ser fornecidas nas cores e dimensao detalhadas em projeto.
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c) Para fins de fixag8o da placa aos suportes, devem ser utilizados parafusos zincados
presos poOr arruelas e porcas, com dimenséo e locais de aplicagdo indicados pelo projeto.

3.4 - Peliculas Refletivas

a) Sao utilizadas para compor sinais rodoviarios, na forma de tarjas, simbolos, legendas,
para obter legibilidade diurna e noturna, esta por luz retro-refletiva;

b) O tipo de pelicula a ser utilizado deve ser o indicado pelo projeto. As condigdes de
armazenagem das peliculas e de montagem dos sinais devem seguir as recomendacoes

dos fabricantes, as quais devem garantir a qualidade e a durabilidade dos produtos
fornecidos.

3.5 - Balizadores

Deverao ser confeccionados em tubos de PVC de 100 mm, com enchimentio de concreto
simples, e tamponados na parte superior com PVYC e com elementos refletivos do tipo
FLAT-TOP G 5 implantados em todo o trecho nas cores, branca, amarela e vermelha.
Qutros materiais poderdo ser utilizados com a autorizagéo prévia da fiscalizagao.

3.6 - Pérticos e Bandeiras

Os porticos e bandeiras deverao ser metalicos.O projeto deve especificar o tipo de
material a ser utilizado (ferro galvanizado, aluminio) bem como os perfis @ comprimento
das pecas, ¢ as formas de realizar as ligagbes ou unido enire pegas, por rebites,
parafusos, solda ou outro tipo qualquer de acoplamento.

4.0 - Equipamento

O equipamento basico para a execugdo da sinalizagéo vertical compreende os seguintes
cuidados:

a) Ferramentas manuais (pa, cortadeira, trado, chave de boca, chave torque variavel,
martelo, soquete, furadeira, etc.);

b) Nivel e prumo;

¢) Caminh&o com guincho acoplado;

d) Outros equipamentos que venham a ser necessarios, em fungdo do tipo do servigo.
5.0 - Execucéo

5.1 - Placas de sinalizagao

Os suportes e travessas serao confeccionados em madeira de lei, com as dimensdes
indicadas no projeto, devendo receber o tratamenic indicado no item 3.1, desta
especificagdo. As placas serdo adquiridas com todo o tratamento especificado no item
3.3, e nos formatos, cores e quantidades especificadas no projeto.

A confeccio dos sinais propriamente utilizara os tipos de pelicula refletivas recomendadas
pelo projeto e seguira as recomendagdes dos fabricantes.
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A instalagio das placas de sinalizago devera seguir, basicamente, as seguinies etapas:
a) Limpeza do terreno:;

b) Execugéo das caixas: as caixas para o assentamento dos suportes seréo executados a
tradq, Ieyando—se em consideragdo as indicagdes do projeto no que se refere a
localizagdo, afastamento da pista e profundidade da cava:

c).l_\ﬂontagem das placas: a moniagem das placas nos respectivos suportes sera feita com
utilizag@o dos parafusos de fixacao;

d) Coloca}géo dos suportes nas cavas: a colocacio dos suportes nas cavas deve ser feita
de maneira que a placa permanega rigorosamente na altura prevista pelo projeto e em
posigéo vertical. Para ndo prejudicar a legibilidade da placa, esta devera ser posicionada

levemente virada para fora da via, fazendo um angulo compreendido entre 80° e 95° com
o sentido de trafego.

e) Concretagem: as cavas seraoc concretadas de modo a manter a placa, rigidamente, em
sua posi¢ao permanente e correta.

5.2 - Porticos e Bandeiras
Para a execugdo de porticos e bandeiras, as etapas basicas sao as seguintes;

a) Execucdo das sapatas de fundagdo: compreende a limpeza do terreno, a instalagao
das formas de madeira, colocagdo dos chumbadores de espera, umedecimento das
formas, lancamento e vibragdo do concreto. Para a execucdc desta fase, deverdo ser
levadas em conta as localizacdes e dimensdes indicadas pelo projeto;

b) Fixagdo das colunas: concretadas e curadas as sapatas de fundag&o, procede-se
acomodacio e fixagdo das colunas metalicas. A fixacdo serd feita através dos
chumbadores de espera, de acordo com o projeto, e devera permitir © posicionamento
correto das colunas e sua perfeita estabilidade;

¢) Montagem das placas e treligas: as placas serdo montadas na trelica através de
parafusos. O igamento do conjunto far-se-a com auxilio de guincho, de modo a permitir a
fixacdo das extremidades da trelica as respectivas colunas de sustentacao.

6.0 - Controle
6.1 - Controle Tecnoldgico -

a) Todos os materiais industrializados utilizados na elaboragdo dos dispositivos de
sinalizagdo vertical devem satisfazer as condigdes estabelecidas no item 3 - Materiais,
desta especificagéo e outros que pdr ventura venham a ser exigidos pelo DER/CE, e, em
casos especiais, as normas da ABNT. A fiscalizagcdo exigira do executante, o0s
certificados, expedidos pelos fabricantes, que comprovem a qualidade destes materiais;

b) Havendo suspeita quanto a qualidade dos materiais, a fiscalizacao exigira ensaios, com
dnus para a executante;

¢c) O tratamento da base dos suportes de madeira, devera ser verificado anies de sua
cravacéo ao solo. o o
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6.2 - Controle Geométrico e de Acabamenio.

a) O controle das condi¢cbes de implantagéo e acabamento dos dispositivos que compdem
a sinalizacdo vertical sera feito pela fiscalizacdo, em bases visuais;

b) Deverdo ser procedidas medidas & trena, para verificacdo do correto posicionamento

dos dispositivos, no que diz respeito a alturas, espacamentos, afastamento da pista e
localizacao com referéncia ac estaqueamento da rodovia;

¢} Para aferigdo do posicionamento dos dispositivos, devera ser consultado o projeto e,

em caso de divida ou n&o previsdo no mesmo, os manuais referidos no item 1 - Objetivo,
desta especificagio.

6.3 - Aceitagao
6.3.1 - Aceitagao do Controle Tecnoldgico.

A aceitacdo dos materiais industrializados empregados sera feita com base na
comprovacéo de qualidade através de certificado do fabricante efou de laboratério idéneo.

6.3.2 - Aceitacdo do Controle Geometrico e de Acabamentio

Os servicos executados ser@o aceitos, sob o ponto de vista geométrico e de acabamento,
desde que sejam atendidas as seguintes condicdes:

a) A implantagdo dos dispositivos tenha sido realizada de acordo com o projeto e dentro
das normas do DENATRAN;

b) As diferengas encontradas nas medidas das dimensbes e posicionamento dos
dispositivos n&o difiram em mais do que 10% dos de projeto.

ESPECIFICACOES GERAIS

Serdo utilizadas as seguintes Especificagdes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias
do DERT. Relativamente aos itens Medicdo e Pagamento dessas especificagdes, quando
conflitantes com as Normas para Medicio de Servigos e/ou Tabela de Pregos do DERT,
devera ser adaptadas para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

Pavimentacao

DERT-ES-P 08/94 Pintura de Ligacao
Drenagem

DERT-ES-D 02/94 Meio-fio (Bangquetas)
DERT-ES-D 03/94 Entradas e Descidas d’Agua em Taludes (entradas-calhas)
Sinalizagéo

DERT-ES-S 01/94 Sinalizagao
Protegao do Corpo Estradal
DERT-ES-CE 01/34 Protegéo Vegetal
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Protecdo Ambiental

DERT-ES-PA 01/94 Servigos para Protecio Ambiental

5. BUEIROS

5.1 C0919 - CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm
5.2 (C0886 - CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 80cm
5.3 C0918 - CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D= 100cm
54 C0424 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm
55 C0406 - BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 80cm

56 C0440 - BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm

DEFINICAO

Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos falvegues. No caso de obras mais
significativas correspondem a cursos d’agua permanentes e, consequentemente, obras de
maior porte. Por se instalarem no fundo das grotas, estas obras devero dispor de bocas
e alas.

MATERIAIS

1. Tubos de Concrefo

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverdo ser do tipo e dimensoes
indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da ABNT
NBR 8890/03, tanto para os fubos de concreto armado quanto para os tubos de concreto
simples.

o
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Particular importancia sera dada a qualificac&o da tubulacdo, com relacdo a resisténcia
quanto a compresséo diametral, adotando-se tubos e tipos de bergo e reaterro das valas
como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera confeccionado de acordo com as
normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e dosado
experimentalmente para a resisténcia & compress&o ( fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

2. Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulagio dos bueiros sera feito de acordo com o estabelecido nos
projetos especificos e na faita de outra indicacdo devera atender ao traco minimo de 1:4,
em massa, executado e aplicado de acordo com o que dispoe a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento sera feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagdo a fim de
garantir a sua estanqueidade.

3. Material para construgéo de calgadas, bergos, bocas, alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregados na construcio das caixas, bercos, bocas e demais
dispositivos de captagdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as
recomendacdes de projeto e satisfazer as indicacdes e exigéncias previstas pelas normas
da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderao ser: concreto ciclopico, concreto simples,
concreto armado ou alvenaria e dever&o atender as indicagbes do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bergos 0 concreto devera ser preparado como estabelecido
pelas DNER-ES 330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de forma a atender
a resisténcia @ compresséo { fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

4. Equipamentos

Os equipamentos necessarios & execugéo dos servigos serdo adequados aos locais de
instalagdo das obras referidas, atendendo ao que dispbem as prescrigbes especificas
para os servigcos similares.
Recomendam-se, no minimo, os seguintes equipamentos:
a) caminh&o basculante;
b) caminh&o de carroceria fixa;
¢) betoneira ou caminhdo betoneira;
d} motoniveladora,
e) pa carregadeira,
f) rolo compactador metalico;
g) retroescavadeira ou valetadeira;
h) guincho ou caminh@o com grua ou “Munck™;
i) serra elétrica para formas;
j) vibradores de placa ou de imers&o.
X el
EXECUCAO -
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Execugéo de bueiros de grota

Para execucéo de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas deverdo
ser atendidas as etapas executivas seguintes:

Locagéo da obra atendendo as Notas de Servigo para implantagdo de obras-de-arte
correntes de acordo com o projeto executive de cada obra.

A locagéo sera feita por instrumentagéo topografica apds desmatamento e regularizacio
do fundo do talvegue.

Precedendo a locag&o recomenda-se no caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito
natural _€Xecutar o preenchimento da vala com pedra de mio ou “rachio” para
proporcionar o fluxo das aguas de infiltracdo ou remanescentes da canalizagdo do
talvegue.

Apés a regularizagao do fundo da grota, antes da concretagem do berco, locar a obra com
a instalagdo de réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local, as indicactes de
alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas sera de 5m, permissiveis peguenos ajusiamentos
das obras, definidas pelas Notas de Servigo, garantindo adequagao ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente em condicoes
excepcionais permitir descontinuidades no -perfil dos bueiros.

No caso de interrupgéo da sarjeta ou da canaliza¢do coletora, junto ao acesso, instalar
dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou
outro indicado.

A escavacao das cavas sera feita em profundidade que comporte a execucio do berco,
adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior & do bergo em pelo menos 30cm para cada lado, de
modo a garantir a implantac@o de f6rmas nas dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para alcancar a cota de assentamento, o langamento,
sem queda, do materiat sera feito em camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactacdo mecanica por compactadores manuais, placa vibratoria
ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactacdo satisfatorio e a
uniformidade de apoio para a execucdo do berco.

Apés atingir o grau de compactacéo adequado, instalar formas laterais para o bergo de
concreto e executar a por¢ao inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15
MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apos a concretagem, acabamento e cura do bergo serdo feitos a colocacgéo,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em
massa.

A complementacdo do bergco compreende o envolvimento do tuboc com o mesmo tipo de
concreto, obedecendo &4 geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterrc com
recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagao, acima da geratriz superior da
canalizacio.

2. Execucao de bueiros de greide com tubos de concreto

Para a execucdo de bueiros de greide com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica:
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Interrupcéo da sarjeta ou da canalizagéo coletora junto ao acesso do bueiro e execucso

do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou
outro indicado.

Escavggéo em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagdo.

Compactagdo do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundacgédo e a
declividade longitudinal indicada.

Execugdo da porgao inferior do berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa),
com a espessura de 10cm.

Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago
1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipe de concreto, obedecendo a

geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes
o didmetro da tubulacéo acima da geratriz superior da canalizagdo.

MANEJO AMBIENTAL

Durante a construgdo das obras deverdo ser preservadas as condigbes ambientais
exigindo-se, enire outros os seguintes procedimenios:

a) todo o material excedente de escavagdo ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto
com a Fiscalizagdo cuidando-se ainda para que este material n&o seja conduzido para os
cursos d'agua, de modo a ndo causar assoreamento,

¢) nos pontos de desaglie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecao,
para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenrolar das obras deverd ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguracao;

e) cabera a Fiscalizag8o definir, caso ndo previsto em projeto, ou alterar no projeto, o tipo
de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em funcio das condigges locais.

INSPECAO

1. Controle da producéo (execu¢&o)

O controle qualitativo dos dispositivos serd feito de forma visual avaliando-se as
caracterisiicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos
de controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo & operagao hidraufica da canalizagao.
Da mesma forma, sera feilo o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciciopico, quando utilizado, deverd ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/87.

2. Verificagdo do produto

. . Lal
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O controle geométrico da execucéo das obras ser feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucao das canalizagdes e acessdrios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servico com
as quais sera feito o acompanhamento.

As dimensbes das segdes transversais avaliadas nao devem diferr das indicadas no
projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em
relacéo a espessura de projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto sera medido pelo seu comprimento, determinado
em metros, acompanhando as declividades executadas, incluindo fomecimento e
colocag&o de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
Necessarios a sua execugao.

b) as bocas dos bueiros serdo medidas por unidade, incluindo fornecimento e colocacio
de materiais, méao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execucao

6. MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

6.1 C4992 - MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS

Refere-se ao transporte dos equipamentos conforme relagdo que consta na memoéria
de calculo do orgamento da obra . Foi considerado o deslocamento saindo de Forlaleza,

para o local de inicio dos trabalhos em Madalena.

6.2 CP 02 - DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO Cf
PRANCHA DE 3 EIXOS

- R 36
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Refere-se ao transporte dos equipamentos conforme relagdo que consta na memdria
de calculo do orgamento da obra . Foi considerado o deslocamento saindo de Madalena

de volta para o seu local de partida em Fortaleza.

7. ADMINISTRAGAO DA OBRA
A administracdo local da obra sera composta por um encarregado de obra e um

engenheiro junior conforme composigéo propria.

37



Pagina 1H

ART OBRA / SERVICO
N° CE20221001339

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara é,:,t.PAL ap
K 4
INICIAL &

5
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f

. Responsavel Técnico
ROBERTA OLIVEIRA ROQUE PIRES
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 0817283141
Registo: 333920CE

=

2. Dados do Contrato

Cantratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA CPFICNPJ; 10.508.935/0001-37
RUA AUGUSTC MAXIMO VIEIRA N%: 80

Complementa: Bairro: CENTRO

Cidade: MADALENA UF: CE CEP: 63860000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 09/0512022

Valor: R$ 2.212.704,35 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Acio institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da ObralServigo

DISTRITO BER 020 A LOCALIDADE SANTA CATARINA N SiN®
Comptemento: Bairre. ZONA RURAL
Cidade: MADALENA \JF: CE CEP: 638600080
Data de inicic:  09M05/2022 Previsdo de término: 09052023 Coordenadas Geograficas: -5.522418, 40.058229
Finalidade: Iinfraestristura Cadigo: Nao Especificado
Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA CPF/CNPJ: 10.508.835/0001-37
4. Atividade Técnica
18 - Fiscalizacio Quanhdada Unidade
60 - Fiscalizagao de ohra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.16 - DE 3523329 m3
BASE E SUB-BASE PARA RODOVIAS
60 - Fiscalizagda de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 33B233.29 m3

DRENAGEM PARA OBRAS CIMIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.2 - BUEIRO
Apos a conclusio das atividades téenicas o profissional deve proceder a baixa dests ART

5. Observagdes
ART DE FISCALIZAGAQ PARA O PROJETO DE RECURAGAD DE ESTRADA VICINAL COM REVESTIMENTOQ PRIMARIO E BUEIROS NO
TRECHO DA BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA NC MUNICIPIO DE MADALENA-CE

6. Declaragdes
- Declaro que estou cumprinda as regras de acessibilidade previstas nas nommas técnicas da ABNT. na iegislagdo especifica e no desrele n.

52962004,

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIRDS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagies acima ROBERTA OLVES PIRES - CPF: 049.483,563-01

de de
PREFEIMURA KUNICIPAL DE MADALENA - CHPJ: 10.508.9350001-37

Local data

4. Informagdes
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagae do comprovanie do pagamento ou cenferéncia no site do Crea.

19, Valor
Valar da ART: R$ 233,94

Registrada em: 14/06/2022 Valos pago: R$ 233,34 Nosso Namero, 8218431653

A autenticidade desta ART pede ser verificada em: hitpsiicrea-ce sitze. comn bi/publica/, com a chave: cbgl3
Impresso em; 89/10/2023 &s 14:12:12 por: , ip- 192.168.700.1

vavwe craace.org br faleconosco@rreace.oig.br CREA_CE
= mmeaETT

Tel (&5) 3453-5300 Fax: {85) 3453-5804 Coms

e Ag
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1577

ART OBRA / SERVICO
N° CE20220994827

Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Ceara
INICTAL
1. Responsavel Técrico

PAULO JOSE MARTINS DE LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRQ CIVIL

RNP: 0607630205
Registro; 78120 CE

Eripresa contratads: GLEICIANE DE SCUSA ALMEIDA LTDA - ME Registro : (010502645-CE
2. Dados do Contrato
Coentratante: PREFEITURA MUNIGIPAL DE MADALENA CPF/CNPJ: 10.508.935/0001-37
AVENIDA ANTONIO COSTA VIEIRA N°: 3054
Complemento: Bairro; CENTRO
Cidade: Madalena UF:eE CEP: 63860000
Contrato: N&o especificado Celebrado erm:
Valor: R$ 32.760,00 Tipo de coniratanie; Pessoa Jeridica de Direito Pablico

Acao Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Chra/Servigo

TRECHO BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA CATARINA No: BiN°
Complemento: Bairra: ZONA RURAL
Cidade; MADALENA UF: CE CEP: 63860000
Data de Inicia: 08/05/2022 Previsdo de t@rmino: 30/12/2022 Coordenadas Geograficas: 04°44'31.577S, 39°28°9.84™W
Finalidade: Infraestrutura {Cédige: Nao Especificado
Propriefario: PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA CPF/CNPJ: 10.508.935/0001-37
4, Atividade Técnica
14 - Efaboracio Quantidads Uridade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.16 - DE BASE E 35.233.29 m3
SUB-BASE FPARA RODOVIAS
35 - Elaboragéo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4316 - DE 3523323 ™3
BASE E SUB-BASE PARA RODOVIAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 535,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DREMNAGENM PARA OBRAS CIVIS = #5.3.1.2 - BUEIRO
a5 - Efaboragdo de orgamenic » GBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 3509 B

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.2 - BUEIRO

67 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 23.48 T
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
67 - Levantamento > GEODESIA > GEORREFERENCIAMENTO > DE GEORREFERENCIAMENTO 23389 ar

> §#34.6.1.2 - RURAL

Apos a conclusdo das atividades técmicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagtes

RECUPERACAD DE ESTRADA VICINAL COM REVESTIMENTO PRIMARIO E BUEIRGS NO TRECHO BR 020 A LOCALIDADE DE SANTA
CATARINA NO MUNICIPIO DE MADALENA - CE.

6. Declaragdes

- Declare gue estou cumprinda as regras de acessiblidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislacdo especifice e no decrsic n.
5296/2004.

_ _____ 7.Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

A autenticidade desta ART pode ser vesificada em: hitps/icrea—ce, stac.com.bripublion!. com a chave YW
Impresso em: 05.06/2022 &s 10:39:25 por. . ip. 187,28.143.130

WY, CTeace.org.br faleconosco@creace.oig.br c R E A,_,-C E
Ed ax

Tel: (B5)3453-5600 Fax: (85] 3453-5802 R e e




Pagina 212

ART OBRA / SERVICO
N° CE20220994827
3@‘5@"" O

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembra de 1977
INICIAL g FETOR BE
£ o ?
. >
e bl 5\

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearsi

9. Informagdes

9"1
. i
-y i! R
! ¥, e B
8. Assinaturas L N i‘ St
. - . _u Y Ce Mt
Declare serem verdadelras as informacses acima "BHQ}‘- _-',‘;'St,_'f-ﬂ"‘“"‘ oE UMA CPF; 26}7?7-253'00
de de__ CnEA 7D
Losal data PREFEITURA MUNICIPAL DE - CNPJ: 10.508.935/0001-37
* A ART @ valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamenic ou conferéncia no site do Crea,
Valor pago: R$ 233,94 Nosso Niimero: 8215416405

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,84 Registrada em: 03/06/2022

-~

ip. 167.18.143,150

m?g,xu.a:ngm—;m
£ Feprece™ i 7aT

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: Mipsicrea-ce sitaz com,bripubl.ony. com 2 chave: WhIwW
impresso am: G5:06/2022 &g 10:39:25 por:

www.creaca.org.br faleconosco@oreace.org by
Tel. (85) 3453-5800 Fax: (B5) 3453-5804
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