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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AG
DA LOCALIDADE DE CENTRAL

1.0. APRESENTACAO
Este relatdrio compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de

Agua da localidade de Central, pertencente ao municipio de Madalena/CE.
O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em Unico volume:
Memoeorial Descritivo, contendo:
Memaria de Calculo, Planilha

L
o Memorial Descritivo,
orgcamentaria, Cronograma, Especificagbes Técnicas e Pegas

Graficas.
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2.0 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO

ATUAL.

2.1.1 LOCALIZAGAO DA AREA DE INTERVENGAQ.
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Localizacédo do Municipio:
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Fonle-inssiio Brasiisin de Geografia ¢ Estalistica {IBGE) & INSEIUAL de Pesqua & Csiratégsa ELondmica do Ceara (IPECE) =
Medidas territoriais

Fonte insthuto Brasieir e Gaografa & Estatiztica IBGE) ¢ Instiuio de Pesquisa & Estatéga Econdmica do Ceard (IPECEL =

Localizagdo da area de intervencao:

A localidade esta localizadas ao 12,00km da sede do Municipio, sendo 2k da
localidade para a CE 265e mas 10km nessa mesma CE ate a Cidade de Madalena-ce.

A comunidade de Central estd localizada entre as coordenadas geograficas
(446503.3730E/9458686.4958N ) e (444138.7190E/9457878.3600N).

RELATORIO GERAL
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2.1.2 CARACTERISTICAS FISICAS DA REGIAQ

A localidade de Central nao difere das pequenas localidades do estado do Ceara-CE,
as edificacbes sdo praticamente residéncias, as ruas ndo possuem nenhum tipo de
pavimentacgdo e existe energia elétrica em todas comunidades.
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Figura 1- Foto da Localidade

2.1.3 CARACTERIZACAO TOPOGRAFICA DA AREA;

O relevo do municipio de Madalena é predominantemente composto por depressoes
sertanejas, a localidade de Central apresenta a mesma topografia da sede do municipio,
conforme levantamento topografico em anexo, encontramos uma variagao de altitude entre
300,00m e 329,00m.

2.1.4 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE;

Dados do Municipio:
Domicilios particulares permanente segundo os fipos de esgolamento sanitario - 200002010
e i -5_‘.:.;__‘. e W "-.-"_:"" 7 o B 5

e

100,00 1.757.888 100,00

g

oy

3356 100,00 4791

Heds garal ou pluveal 1 0,03 104 217  376.8B4 2144
Fossa séptica 141 420 460 960 718882 12,44
Outra 1813 57,00 3637 75,91 731075 4153 116THH 4538
N&o linham beanheiros 1.301 38,77 500 1231 431247 2453  M.217 7124

Fonie; instiulo Brasdeino de Geogralia « Estalistica (IBGE) — Censos Demografcos 200052010
(1) inchusive of domecilios sem dedaacao 98 costéncia de banheio ou Sanii

As Localidades ndo apresentam sistema de esgotamento sanitario, a forma de
escoamento dos efluentes sanitarios, predomina o uso de fossas rudimentares e ou fossas
sépticas. Nao existem industrias com potencial poluidor dos recursos hidricos na cidade.

A drenagem pluvial e inexistente toda a agua e escoada naturalmente pelos caminhos
naturais que se formarao durante a implantacdo das comunidades.

RELATORIO GERAL " g
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2.1.5 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA;

Os dados da localidade de Central possuem as mesmas carcateristicas do municipio de
Madalena.

As informagGes que se seguem foram colhidas no Atlas do Ceara (IPLANCE 1997) e no
Plano Estadual de Recursos Hidricos, da Secretaria de Recursos Hidricos — SRH/CE (1992).
A temperatura média anual de Madalena, varia entre minimas de 23 oC e maximas de 29
oC. A precipitacdo pluviométrica média anual oscila entre 600 e 700 mm.

O relevo local & de formas ligeiramente dissecadas, correspondentes a Depressao
Sertaneja, da qual sobressai o macigo residual, onde encontra-se a sede do municipio.

Os solos registrados na regido s&o bruno ndo-calcicos, solos litélicos e manchas de
vertissolos, nos quais estabelece-se, com predominancia, a floresta caducifélia espinhosa
ou caatinga arbérea. Ha porgdes onde a caatinga é mais arbustiva e densa. O substrato
litologico e de rochas cristalinas antigas, granitos, gnaisses e migmatitos do Pré-Cambriano
indiviso. Sobre estes, ha pequenas manchas de coberturas coluvionares conglomeréaticas e

de depositos aluvionares ao longo dos leitos )
(fonte: CPRM Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranes no Estado do
Cearé DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE MADALENA)

RELATORIO GERAL 10
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Figura 2.1 — Localizag&o do municipio de Madalena em relagio aos dominios
sedimentares e cristalino do estado do Ceara

Aguas Superficiais
O municipio de Madalena esta totalmente inserido na bacia hidrografica do rio

RELATORIO GERAL
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Banabuii. Como principais drenagens superficiais pode-se mencionar os riachos Teotfnio e
Piraribu, merecendo destaque ainda os riachos Pueiras, Cipé e Barrigas.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (1992), nao h& no municipio agudes
de grande porte, somente destacando-se agudes menores, como o Marenga e do Tigre.
(fonte: CPRM Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no Estado do
Ceara DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE MADALENA)

Na localidade de Central a Gnica fonte superficial e o agude Central.

Aguas Subterraneas

Dominios Hidrogeolégicos

No municipio de Madalena pode-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos distintos:
rochas cristalinas, coberturas sedimentares e depdsitos aluvionares. As rochas cristalinas
predominam totalmente na area e representam o que é denominado comumente de *aquifero
fissural®. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a
ocorréncia da agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundéria representada
por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e de pequena
extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos séo pequenas e a
agua, em funcéo da falta de circulagéo e dos efeitos do clima semi-arido &, na maior parte das
vezes, salinizada.

Essas condigdes atribuem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas cristalinas
sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento em casos de
pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

As coberturas coluvionares compreendem manchas isoladas de sedimentos detriticos
que, em funcdo das espessuras bastantes reduzidas, nfo tém nenhuma expressdo como
mananciais para capta¢do de agua subterranea.

Os depositos aluvionares s8o representados por sedimentos areno-argilosos recentes,
que ocorrem margeando e nas calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido.
Representam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa
alta do ponto de vista hidrogeolégico, principalmente em regides semiaridas com predominio de
rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as
pequenas espessuras, produzindo vazbes significativas.

(fonte: CPRM Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no Estado do
Ceara DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE MADALENA)

A pesquisa feita na localidade indicou gue todos os pogos existentes na localidade
possuem vazdes pequenas produzidas por pogos, em fungdo da falta de circulagdo e dos efeitos
do clima semi-arido a agua e salinizada.
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2.1.6 CONDIGOES SANITARIAS;

3.1 - SaneamMENTO

Abastecimento de Agua — 2015

unagﬁum

LigacBas atvas - 16131578 -
Voluma produzids (m*) - 366392 488 z
Taxa de cobertura d'agua whana (3] 9768 92,06 F

Fonte: Companfia de Agua & Espoto do Ceard ({CAGECE).
Esgotamento Sanitanio — 2015

Ligaghas ativas - 544 028 -
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) - 38,24 =

Foole: Companhia de Agua & Esgotn 0o Cear (CAGECE).
Domicikos particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de agua - 200072010

Ligada a rece gers 1322 38,39 1174 6625 1068746 6080 1826543 7722

Pogo ou nascente 88T 26,43 15 2,40 380737 2052 221164 9.35
Ouilra 1147 34,18 1.502 31,35 328.405 18568 37565 1343

Fonie: Instituto Brasieiro de Geograia ¢ Estabstica iBGE) — Cenaos Demograsicos 20007210,

Domicilios parficutares pemManente segundo os tipes de esgotamento sanitanio - 200002010

_ o - e fals s Sl - ..

Rede geral ou phavial 1 o.o03 104 247 276 884 . TT4 ET3 32,76
Fossa séplica 141 4.20 460 380 218.682 251.183 10,62
Onira 193 57,00 3ear 75,91 TIN075 : 1167911 49,28
o inham banheiros 1301 38,77 580  12m 431 247 : 171277 7.24

Fﬂi‘“hﬁnﬁ“rwm—mmm
1) Inchugive o5 domicilics sem declaragSo da sxisiEncia de banheio ou sanitino.

3.2 - Exencia Evftaica £ Cocera pe Lo

Consumeo € consumidores de energia ekétrica - 2015

Total 8680 6.156
Residencial 4.048 3.800
Indueatriad 7 5
Camercial 853 347
Rural 2583 1.777
Pilblico 1.032 125

45 2
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2.1.7 IDENTIFICACAO DE GRANDES CONSUMIDORES;

As Localidades ndo apresentam grandes consumidores de agua, ja que a localidade e
praticamente residéncial rural.

2.1.8 RESPONDAVEL PELA MANUTENGAO E OPERAGAO DO SISTEMA;

Apos a implantagdo o sistema sera operado pela Prefeitura Municipal de Madalena.

2.1.9 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE;

Foi constatado por ocasifo da visita técnica realizada, que a comunidade de Central,
localizada no municipio de Madalena, ndo possuem sistema de abastecimento de agua, as
localidades suprem suas necessidades através de pocos profundos sem nenhum tipo de tratamento,
ja que todos os dessalginizadores estio danificados. Qutra fonte utilizada e fornecimento de agua
através de carros pipas e captacgo direta no agude central, existente na localidade.

Figura 2 - Dessalinizadore existente danificado
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Figura 3 - Pogo Profundo desstivado e reservatono para captacdo de agus de Carro Pipa
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Tromsfrmands saaho e reabdade

Figura 4- Agude Caniral - Existente na Localidadea

3.0 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA.
3.1 Delimitacédo da area do Projeto.

A area do projeto esta localizada na zona rural do municipio de Madalena, contemplando a
localidade de Central, De acordo com a topografia a comunidade dispdem de uma (nica zona de
pressdo. No existe uma estratificacéo de classes de ocupagdo do tipo residencial, comercial e
industrial. Os imdveis existentes sdo basicamente residenciais e de mesma classe econdmica, com

a pratica de atividade comercial em alguns deles,
Dessa forma, ndo ha zonas de densidades heterogéneas, podendo-se considerar uma
homogeneidade na ocupacio, tanto atual como futura.

3.2 Levantamento Topogréfico da drea de projeto

A localidade de Central apresenta o mesmo relevo da sede do municipio, conforme
levantamento topografico em anexo, encontramos uma variagdo de altitude entre 300,00m
e 329,00m. Perfazendo uma area de 10,12 hac, numa extensao de 6,6Km.

Nos Servigos de levantamento topografico foram utilizados as seguintes premissas,
diretrizes e equipamentos:

» Levantamento Topografico;

RELATORIO GERAL 16
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No levantamento topografico foram levantados os principais pontos para a correta
anélise da regido e elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de agua. Foram
levantados os pontos: das principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais
edificagdes; dos mananciais; dos locais de implantacéo das edificagées do sistema
(reservatorios, eta, pocos); os postes de energia elétrica; as principais interferéncias nas
estradas,; entre outros.

+ Equipamento Utilizado para Rastreio do Ponto;

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de até 4 km em
RTK. Precisao horizontal de 3mm + 0.5 ppm e vertical de 5Smm + 0.5 ppm para levantamentos
estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de 15mm + 1 ppm para
levantamentos cinematicos e RTK, e coletora de dados do modelo Topcon FC-2500.

« Cadastro dos Moradores;
Foi realizado o levantamento cadastral das residéncias que serdo atendidas pelo
Sistema de Abastecimento de Agua.

« Desenhos;
Foi utilizado o Software AutoCAD Civil 3D, versao 2018, para desenho do levantamento
topografico.

3.3 Analise dos Aspectos Ambientais e Sociais;

Como a captagdo do sistema em guestdo e de manancial superficial, que sera
necessario a implantacao de estacdo de tratamento de agua, devere ser feito estudos
ambienteais para emisséo de Licenca ambiental para implantacio desse sistema de agua
com uma estacao de tratamento projetada, conforme sera informado a seguir.

A comunidade do projeto apresenta as mesmas condigbes ambientais e sociais
presentes em todo a zona rural do municipio de Madalena, logo por falta de dados oficiais
especificamente a essas localidades, apresentamos no item a seguir os dados do
IPECE_CE da zona rural:

Axpactas dlm&tlms

P
X, ﬁ"‘gg& i TP ML T b e A o o a e e B 3 R SRR
Tropical Cuente Semi-ando 6921 268" 8 280 janeins a absil
Fonle: Fundag o Cearense de Meteoriogia & Recursas Hidnicos [FUNCEME) & Institulo de Pesquisa & Estratéges Fooniamso o Geara (FECE).

Cmpmwn!ns umbn&nmm

Caatinga Arbustiva Densa, Floresta
Caducifdlia Espinhasa

l —
Fonite: Fundag 8o Cearense ds Melecrmiogla & Recursos Hidroos (FUMCEME) & insiiulo de Faqusne Er.bmégu Econtmica do Ceard [\PECE),
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Densidade demografica (nab k) ~ 13,46 17.63

Taxa geomdtrica de crescimanto anual (%) ™
Total 3,13 1,80 1,98
Urbana 3,80 4,59 503
Rural 2,87 047 4,25
Taxa de urbanizagdo (%) 28,75 36,73 4579
Razdo de sexo 107,58 103,64 100,87
Pariicipago nos grandes grupes papulacionas (%) 100,00 100,00 100,00
0a 14 anos 39,17 37,26 2968
15 a 64 anos 54,42 EE.42 61.97
65 anos & mais 6,41 733 B34
Razio de dependéncia = 83,74 80,45 61,37

Fonis: Insttutc Brassiein de Geografia = Esiatisfica (IBGE) — Consos Demogrificos. 1951200040,

{1} Taxas noa periodos 195091 & 1951400 para o anca de 1981, 2000 & 2010, reapeciiviemcnie.

(23 Quocients anire “popuie;So dependante”, ist &, pessons menores de 15 sncs & com 85 anos ou mais de dace & & popuiagle polenciaimente afive, let &,
pe=acal oom dads antne 15 e Bd anos
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12 660 100,00 14 B84
Urbana 3645 2879 5460 36,73 ams 49,29
Rural a5 2 9405 g 9473 50,71
Hamens 5561 51,82 7565 50,89 9.083 50,22
Mulnares 6.008 48,18 7298 48,11 8.005 4078

Fonie: inafinio Brastern de Geograha & Exiaistoa (IDEE) - Cansot Demograncos 18120002070,

Popiilag So recenseada, por sexo, Segundo 0s grupos de idade - 20002010

ot 18.088 7565 45083 7

299
0 -4 anos i 1412 824 5 908 647
§ =9 anos ¥ 1.182 965 881 534 am
10— 14 anos ] 2176 L 1.10% 890 1.087
15— 15 anos E 2029 785 1.050 T3 579
20— 24 anos 1588 615 815 576 773
25— 29 anos 1278 515 47 470 a3l
30- 34 anos 1200 473 563 470 £39
35- 39 anos 1179 413 808 414 571
40— 44 anos 1.037 M43 19 233 518
45— 4% anos H20 275 473 306 447
50 = 59 anos 1.028 1.368 514 G656 514 o2
&0 - 59 anos 816 1.0684 420 527 386 531
T anos ou mais T3 1.053 406 510 385 543

Fonte: insbiuio Brasilero de Geograka e Esttistica (IBGE) — Censos Demograficos 20000010

Atad AR x- 1m

230TEIST0 Mataoca 880
230763515 Cacimba Nova -
230763520 Cajazera -
230763530 Paus Branco g
230763545 Unido =

Fonke:insiituio Braséeiro de Geograia ¢ Estatelcs (BGE) = Insikin de Pesquisa & Estalbgls Eoonbnita 6o Coard [PECE)

12 Sertho de Candndd Saribes Cearenses Sertio de Quixeramaobim
Fonte: instiuto Brastelim de Geografis & Extatihfies (IBGE) & insifulo de Pesquisa ¢ Estratégia Econdmica 0o Ceard (IPECE}
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3.4 Estudo da Projecéo Populacional até o alcance do Projeto

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de dgua
a ser implantado, é a execucdo de uma projegdo populacional que possibilite a previsdo das
demandas com a maior exatiddo possivel @ que minimize os erros e incertezas inerentes a tal
processo.

Como nao se tem dados oficiais das localidades do projeto, a quantificacdo do total da
populagdo atual de projeto foi elaborada a partir do levantamento cadastral da topografia, que
constatou a existéncia de 300 imdveis na localidade.

Para fins de cdlculo de projeto, adotando-se a taxa definida pelo IBGE(2010) de 3,80
habitantes/imével, arredondamos para 4,00 habitantes/imével, chega-se a populago para o ano de
2018 da seguinte forma:

Pams = (4,00 habitantes/imovel) x (30 imbveis)
Pza1z = 120 habitantes

Com relagéo a taxa de crescimento, observando-se a tabela do Censo 2010 do IBGE, a taxa
de crescimento encontrada para o Municipio de Madalena CE, foi de 1,98% a.a., raz&o porque
adotamos o valor de 2,00% como taxa de crescimento para definigo da populagio de fim de plano
& ser alcangado nos préximos 20 anos.

Messe projeto fizemos a projegdo aritmética e geométrica, e apresentou os seguintes resultados:
a) Método Aritmetico:

Este método baseia-se na suposicdo de que a populagdo aumenta sob a forma de uma progresséo
aritmética, ou seja, supde que a populagdo humana, ou uma populagdo animal cresga a uma
guantidade constante por ano, ou seja, evoluindo segundo sua linha reta. Apresenta crescimento
linear ao decorrer do tempo.

Teoricamente, este método tem origem numa premissa falsa, uma vez que ndo leva em conta o
nimero crescente de pessoas que atinge, a cada ano, a idade reprodutiva. Entretanto, na pratica
seus resultados sdo satisfatérios e apresenta ainda a vantagem de ser um meétodo simples, facil e
de compreensdo rapida.

Sua farmula é:

dP -P
_:K KaZPZ 0
-1y

dt £ F; =Py + K,.(t—tg)

" dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fungdo do tempo

- Po, P1, P2 = populagdes nos anos t0, t1 , t2 (as férmulas para taxa decrescente e crescimento
logistico exigem valores equidistantes, caso nfo sejam baseadas na andlise da regress3o) (hab)

* Pt = populagdo estimada no ano t (hab) ; APs = populag@o de saturagio (hab)

* Ka, Ka, Kd, Kl, i, ¢, r, 5 = coeficientes (a obtencio dos coeficientes pela andlise da regresséo
& preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas PO, P1 e P2)

b) Metodo Geometrico:

Método de CI‘BBCEI‘I‘anﬂ pnpulamonal em funcéo da pnpular,:ao exlstente a cada mstante
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regressao.

Isto posto, com a taxa anual de 1,00%, a populagéo projetada para o ano de 2038 sera calculada da
seguinte forma:

Pooie = Pogra x (1 +10) "

Onde:

P2032 = Populagio de Projeto;

Pz01s = Populacdo atual

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;
n = alcance de projeto = 20 anos:

c) Resultado:

Taxa de Taxa de
crescimento crescimento
populacional - populacional -
Aritimetico (hab) Geometrico (hab)

461 178

Apds analise dos dois estudos decidimos por utilizar a taxa de crescimento populacional geométrico.
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3.5 Consumo per capita e vazdes de dimensionamento:

De acordo com as recomendacgbes técnicas definidas pela Prefeitura Municipal de Madalena, os
parametros e consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do
sistema em estudo sao:

Alcance do plano .. ...20 anos

Consumo per capitau: q} 12'.'] L/hab./dia, por falta de dados
adotamos esse valor mnfun'na orlenlan;ia dEt} Manual da Saneamento da Funasa que define
que populagdes até 6000 habitantes a per capita pode variar entre 100 a 150 I/hab.dia.

Ceeficiente de demanda didria maxima (k1) oovveeevceeeeeeeeceeie e 1,2
Coeficiente de demanda horaria maxima .( ka ) ooooeeeoeeooeoe 1,5
Perda de carga maxima admissivel narede..........................................B,00 m/km
Pressdo estatica MAKima ... B TLELAL
Pressado dinamica minima .................cccvcvvieiiesie s snscesie s ... 00 M.G.A.

Vi ucao

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga horaria de operacdo do
sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.
Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagdo para a proje¢do no
ano de 2038, bem como os demais parametros de dimensionamento estabelecidos, calculam-se as
vazbes de adugdo necessarias ao sistema da seguinte forma:

_ Pxgxki % g G
Qi en 86400 T {1+ F)

Onde:

P = populagdo de projeto;

q = quota per capita (L/hab./dia);

k¢ = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
T = tempo de bombeamento = 12h;

f = fator de perda de vazéo

Qi.crL = vazdo de adugdo de agua;

\Vazdes de Distribuicio

A vazgo de distribuicdo do sistema, foi calculada considerando-se um indice de atendimento de 100%
dos imoveis, da seguinte forma:

.PUI{I + f).d.:'\"fJ—llJ'H.I
Quean = 86400

Qula =k:x QMED
Qrora = ki1 X kz X Quveo

Onde:
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Po = populacéo atual de cada localidade:

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L'hab./dia:

k1= coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

k: = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

Qwmen = vazdo de distribuic&o média;

Qpis = vazdo de demanda maxima diaria;

Qrore = vazdo de demanda maxima horéria:

Volume de Reservacio

O volume de reservacdo necessario para o atendimento das demandas atuais e futuras da localidade
de projeto sao calculados da seguinte forma:

PI{I +i AND=2010
ﬂ 1{)-;{1 a+5

|
V==xgxk x
3 R

Onde:
Po = populacdo atual de cada localidade:;

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%:
ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia:
1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
f = fator de perda de vazéo = 1%:
V= volume de reservacio necessario;

3.6 Caracterizacdo de mananciais abastecedores:

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades existentes para
definicBo de manancial.

Fara a escolha do manancial adequado foi analisado os sequintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para atender as
necessidades do sistema;

- Local favoravel que possibilitasse a construg&o da captago.

Para o sistema de abastecimento da localidade de Central ficou constatado que na regido
ndo possui manancial subterraneo com capacidade qualitativa e quantitativa para atender as
necessidades de suprimento de agua para as mesmas. Todos os pogos profundos na regido
possuem um grande indice de salinidade, como tambem no possuem vazio suficiente para atender
a demanda do projeto.

Com relac&o ao manancial superficial, tem-se a possibilidades de captacio de agua no agude
Central que esta situado na localidade.

RELATORIO GERAL \\f.{\ 23
. y " Y

CREA:DB1728314-1 —

DA LOCALIDADE DE CENTRAL e

SETORDE 7
~ LIOITAGAO %

-
".- 14 R - i
B
| \ fr
P e% f
Yoo 0L/
&

‘R



AN
o SETORDE

- LT AGAC

1_.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE EGH%P
DA LOCALIDADE DE CENTRAL

o]
:5 FL M. 13 Fd
H m
-%

w o,

3.7 Caracterizagdo/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de aproveitamento:

=

Yy 2

Como na localidade ndo existe sistema de abastecimento de agua, a tinica unidade gque sera

existente e um agude localizado nas coordenadas E 446475.00: N 9458675.00.

Municipio: Madalena-CE

Bacia: Banabuil

Rio/Riacho Barrado: Rio Banabuil
ACUDE

Tipo: Aterro Zoneado

Capacidade (m?): 1.559.060,00
Extensdo pelo Coroamento(m): 320,0

Largura do Corocamento(m): 6,00

Cota do Coroamenta(m):

Cota do Sangraouro(m):

Fonte:P.M. Madalena

3.8 Custo da operagdo e manutencgéo:

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverio ficar responsaveis pela vigilancia
dos equipamentos da captagéo e da operagdo e manutengio das demais unidades.

3.9 Justificativa da Concepcdo adotada:

O estudo de concepgdo realizado pautou-se em trés premissas:

= Por determinacéo da Prefeitura Municipal de Madalena, o manancial disponivel seria
um agude existente que ja foi demonstrado que tem capacidade quantitativa e
gualitativa para atender ao sistema proposto.

* Aproveitamento de unidades existentes caso exista.

= Projetar um sistema simplificado que garanta a distribuicdo de agua tratada como
também o mesmo seja sustentavel.
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Logo na localidade a tnica fonte de agua disponivel e o agude localizado na comunidade,
que possue vazdo esta que atende demanda atual e futura da localidade inclusive sob os aspectos
de qualidade fisico-quimica e bacteriolégico da &gua.

A fim de garantir uma maior precisio na escolha desse manancial foi providenciado analises
laboratoriais de qualidade da agua do agude (ver em anexo).

Como n&o existente outra fonte de agua para compararmos com a fonte escolhida, logo néo
& possivel desenvolver pre dimensionamentos das unidades operacionais com as respectivas
estimativas de custos para selecionarmos a melhor opgao, essas condicdes impostas pelo clima semi
arido da regido, obriga a implantagio de sistema através de o Gnico recurso disponivel.

Dentro dessa otica e com base na topografia local e no diagnéstico do sistema existente,
pdde-se aventar uma Unica alternativa de concepgao (Alternativa Unica), gque propde a implantacio
de um sistema de abastecimento de &gua composto de: Captacdo em agude existente, adutora de
agua bruta, estagdo de tratamento de agua, adutora de agua tratada, Reservatério elevado, rede de
distribuicdo e ligagbes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

4.1 DESCRICAQO GERAL DO SISTEMA

Nao existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagic dos pardmetros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de Central.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de Central resume-
se em captar toda a agua necessdria no acude existente na comunidade, através da
implantag&o de um conjunto motobomba instalados em flutuante.

A dagua sera encaminhada através de uma Estacio Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste sequira por gravidade até
a localidade através de uma rede de distribuicao.

O tratamento da agua do agude sera a simples desinfeccéo e oxidacao com a
utilizagdo de cloro e por conta do indice de turbidez esta um pouco acima do permitido
pela Portaria 2914 MS de 12/12/2011, projetamos na entrada do reservatorio elevado um
filtro de pressao, para adequarmos a agua do agude aos parametros de potabilidade.

4.2 MANANCIAL

- Por ocasiao da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades existentes para
definigdo de manancial.

- Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo:

- Garantia de fornecimento da dgua em quantidade e qualidade suficientes para atender
as necessidades do sistema;
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do Agude existente para manancial uma vez que a regido nio é favoravel a exploracéo
do lencol subterrdneo.

4.3 CAPTAGCAO

A agua sera captada do Agude por meio de conjunto motor bomba tipo centrifuga
de eixo horizontal, instalada sobre flutuante.

O equipamento sera interligado a uma adutora de &gua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do agude até a Estagio de Tratamento (ETA).

Os conjuntos motor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

» Bomba sugerida: Centrifuga;

= Poténcia = 1,00 CV:
> Vazdo = 1,69 m¥h;
> Altura Manométrica = 45.84 m.c.a_;

4.4 ADUCAO

O sistema proposto sera composto por uma adutora de agua bruta denominada de
AAB — TRECHO ACUDE / ETA, transportando a 4gua bruta do Agude até a Estacéo de
Tratamento projetada (ETA).

= Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO ACUDE /ETA:
> Comprimento da tubulagio: 1.597,90m de tubos PVC PBA CL 12 @50mm

4.5 ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

O tratamento adotado sera tipo filtragéo direta com fluxo ascendente.

Complementando o tratamento quimico previu-se para a desinfecgao, o emprego
de um composto quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido em tambores de
45 kg ou latas de 1,5 kg e a ser aplicado na AAT, injetados através de uma bomba
dosadora.

Devera ser construida uma casa de quimica.

01 Local: Area da ETA;

0 Tempo de Funcionamento: 16 horas;

[l Unidades do Tratamento:

L' 01 Camara de carga Dim: 0,6mx5,50m;

LI 01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 80 — @ 0,80m x h=4,60m:
com lavagem por meio de sistema de bombeio;

[0 01 kit de cloragao contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora
c/agitador;

[l 01 kit de sulfato contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora
c/agitador;
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0 Construgéo de edificagao para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do
sistema de bombeamento da Estagao Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).
Reservatério apoiado CAP: 5,00m* @ 3,00m (01 unidades).

A lavagem do filtro se dara por conjunto motor bomba tipo centrifuga, com as
seguintes caracteristicas:

- Didmetro da Tubulagio: @ 100mm

- Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal:
- Potencia do motor: 5,00 CV

-Vazdo: 1086,03m3h.

- Altura monométrica: 10,38m.c.a.

4.6 RESERVACAO

O sistema de reservacdo contara com um reservatério projetado (REL).
O REL terd a funcio de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50

m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:
> Cota: 328,53m;

> Volume Projetado: 10,00m?;

- Fuster: 10,00m.

4.7 REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuigao para a localidade de Central sera realizada por uma Unica rede que
partira do reservatério elevado projetado REL.

» Comprimento da tubulagdo: 5.124,37m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;

» Comprimento total tubulacao: 5.124,37 m de tubos PVC PBA.

4.8 LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 30 ligagbes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicao
atraves de tubo PEAD 20mm.

RELATORIO GERAL
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4.9 PROJETO ELETRICO

O presente trabalho tem como objetivo elaborar o projeto das instalagbes elétricas
da Estacao Elevatéria de Agua Tratada, da Estagéo Elevatéria de Agua Bruta e estacdo
de tratamento de Agua(ETA).

Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita continuidade
operacional do sistema proposto, esse sistema tem como principais obras componentes,

lluminacéo interna e externa, Interligaces, Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT),
Quadro de Comando dos Motores (CCM).

Localizagdo

A Estacdo Elevatdria de Agua Tratada e a Estacdo Elevatéria de Agua Bruta estao
localizadas na localidade de Central.

Suprimento de Energia

O suprimento de energia elétrica da Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT)
sera feito através de ramais de ligagéo aéreos em 380V, proveniente da rede secundaria
da ENEL, nas proximidades da EEAT.

O suprimento de energia elétrica da Estagao Elevatéria de Agua Bruta (EEAB -
captacao flutuante) sera feito através de ligagao na rede existente de agua.

O quadro de medigdo das elevatérias serd instalado em poste na EEAT e na
EEAB, sempre em conformidade com as normas da ENEL.

Concepcéo Geral do Projeto

O Projeto Eletrico serd concebido de modo a garantir um perfeito e continuo
funcionamento do sistema de bombeamento de dgua tratada e 4gua bruta.

Captagao - Estagéo Elevatoria de Agua Bruta

(EEAB):

00 Fungao: recalque da agua do agude até a caixa de nivel do filtro ascendente;
[ Quantidade de conjuntos elevatérios: 02 CMB (um operante e um reserva);
O Tempo de Bombeamento: 16 horas;

Caracteristicas do conjunto motor-bomba (EEAB):

RELATORIO GERAL
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Alcance de 20 anos:

Tipo: Centrifuga
Vazdo: 1,69m3h;
H.Man: 45,84m.c.a.
Poténcia: 1,00 CV

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT):

O Local: Area da ETA;

02 CMB (um operante e um reserva);

0 Fungao: recalque da dgua da ETA ate o reservatorio elevado projetado;
O Tempo de Bombeamento: 16 horas;

Caracteristicas do conjunto motor-bomba (EEAT):
Alcance de 20 anos:

Tipo: Centrifuga

Vazao: 1,60m¥h;

Altura Manomeétrica: 21,45m.c.a.
Poténcia: 0,50 CV;

A Casa de Quimica, contara com:

T 01 kits de dosagem de policloreto de aluminio com bomba dosadora (01 Ativo
e 01 Reserva) (Pot = 0,5 CV);

T 01 kit de dosagem e geragéo de hipoclorito de sodio (01 Ativo e 01 Reserva)
(Pot=0,5 CV);

7 01 kits de dosagem de cloro com bomba dosadora e agitador (01 Ativo e 01
Reserva) (Pot=0,5 CV);

Instalagdes Elétricas Prediais.

As instalagbes deverdo ser executadas consoantes os projetos especificos
elaborados.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricagéo.

As instalagfes de luz e forga obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-
2410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for
exigido a mais nas presentes especificagbes ou nas especificagbes complementares de
cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido pesado correndo embutido nas paredes ou
pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
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remover toda a rebarba.

Durante a construgéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serao
obturadas com buchas rosquedveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo
a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da
concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrada, de forma a evitar o seu
deslocamento acidental.

Eletrodutos atravessando colunas, e o seu didmetro seja superior a 1%", o
responsavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possivel
enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos
estritamente necessarios, de modo a nao comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado
sempre que possivel, sera necessario combinar a sua colocagao com o responsével pelo
concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da
estrutura).

Em cada trecho de eletrocuto entre duas caixas, poderao ser usadas no maximo
trés curvas de 90° sendo que na tubulagdo de didmetro inferior a 25 mm sera permitido
0 processo de curvatura a frio, desde que nédo reduza a sec¢éo interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devers ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Serao empregadas caixas estampadas de 4" x 2" ou 4" x 4" para os interruptores
e tomada de corrente.

As tomadas comuns serdo colocadas a 0,30m do piso acabado e, em lugares
umidos, a 1,40m.

Os interruptores préximos as portas serdo colocados a 0,10 m de distancia dos
balizadores e sempre do lado da fechadura.

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverio ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas seréo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de presséo por torgdo ou luva de emenda e recobertas por fita auto fusivel e
fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de presséo por torcdo, que ja sdo
isolados.

lluminagdo Externa
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A iluminagio da drea externa dar-se-a através de 02 (duas) lumindrias na EEAT
e 01(uma) luminaria na EEAB, instaladas em poste duplo "T" de concreto armado no
patio da estac&o elevatdria, a 5 metros do piso.

Os circuitos de iluminagao serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos e
comando automatico através de fotocélulas.

lluminagdo Interna

A iluminagéo interna da EEAT sera feita através de luminarias de sobrepor, com
01 (duas) lampadas fluorescentes de 40W/220V(conforme pegas graficas).

A iluminagao interna da EEAB sera feita através de luminarias tipo calha fechada
de sobrepor, com 02 (duas) lampadas fluorescentes de 16W/220V.

Os circuitos de iluminagdo e tomadas serdo derivados de disjuntores
termomagnéticos instalados no QGBT, localizado no interior da casa de comando.

Protecdo e Medigdo

A protegéo em baixa tensdo serd feita através de disjuntores termomagnéticos,
com tensao nominal de 750V para trifdsicos, 250V para monofésicos, com capacidade
de interrupgao minima de S5kA e compensacéo de temperatura.

Aterramento

O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 50mm? e
hastes de terra de 5/8" x 3,00m. A esta malha serdo interligados através de cabos de
cobre nu S0mm? a cerca e todas as partes metdlicas néo energizadas e as barras de
terra dos quadros de distribuicdo e CCM.

A carcaga de cada motor também devera ser interligada & malha de terra.

Todas as ligagdes de aterramento deverdo ser executadas com conectores
apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda exotérmica (conexdes embutidas
no solo).

As malhas deverao ser interligadas 4 malha de aterramento do SPDA através de
uma caixa de equalizag&o de potencial (CEP), conforme projeto, localizada na Sala de
Comando (EEAT), j& na Captagéo ( EEAB ) os quadros devem ser interligados a malha
de aterramento conforme pecas graficas.

Devera haver no minimo dois pontos de teste na malha, localizado em caixa de
inspecao tipo solo com tampa reforgada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10
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ohms. No caso de ndo se obter este patamar de resisténcia, pode-se aplicar betonita em
volta dos cabos da malha e hastes.

Recomendagdes Técnicas Basicas.

Os condutores foram dimensionados pela aplicagao do critério de queda de tensao
e confirmados nas tabelas de condugéo de corrente para condutores de cobre isolado
com capa de PVC conforme NER 5410, além dos fatores de agrupamento e redugéo de
temperatura.

A taxa de ocupacao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Os quadros deverdo ser protegidos por abrigo em alvenaria ou localizados no
interior da sala da casa de comando.

Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela. Nao
devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm

de brita.
Plantas, desenhos, diagramas e memdria de calculo complementam as
informagbes acima, gue serdo descritas a seguir e em volume especifico do projeto.

Observacoes

O tipo de acionamento dos motores sera conforme orientagdo dos termos de
referéncia da CAGECE e as necessidades especificas do projeto.

Os painéis elétricos serdo com chave de partida direta CCM1 da EEAT e CCM1
da EEAB e deverdo ser executados conforme a orientagdo dos termos de referéncia da
CAGECE TR-01, em sua ultima atualizacéo.

O projeto devera ser executado conforme:

As exigéncias do projeto hidraulico e topografia;

Ultima revisao da ABNT;

Ultima revisao dos termos de referéncia da CAGECE;

Ultima revisao das normas técnicas da ENEL;

A Ultima inovagdo tecnolégica, priorizando a funcionalidade, operagao,
automacao, eficiéncia, manutencic e qualidade.

i g

Normas

Todas as instalacdes elétricas deverdo obedecer as seguintes normas:
T NT - 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Secundaria de
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Distribuicao;

O TR-00-Termo de referéncia para projetos elétricos - CAGECE;
C TR-01-Termo de referéncia para aquisi¢ao de painéis elétricos com partida
direta - CAGECE;

0
0

NBR 5410 - Instalages Elétricas,
NBR 5471 - Condutores Elétricos;

Especificacbes dos Principais Equipamentos

CQuando citado no projeto deverdo constar de especificagbes detalhadas, sendo
o0s principais:

Motores Elétricos.

Os motores elétricos deverdo ser fabricados de acordo com as Normas da ABNT
e ter as seguintes caracteristicas (Catalogo de Fabricantes para motores de alto
rendimento elétrico, trifasicos de 380V, 60 Hz ou similar).

5

Trifasico de gaiola assincrona de alto Rendimento;

Tipo Centrifuga;

Classe de isolagédo F*(155 °C);

Enrolamento impregnado a vacuo;

Caixa de ligagao estanque com entrada de cabo vedada;
Protetor térmico contra sobrecarga em cada fase;
Protegao contra umidade no depédsito de dleo;

Grau de protecao - IP68;

Tensdao-380V;

Frequéncia - 60Hz;

Escopo da Montagem Elétrica

A montagem eletrica devera ser executada de acordo com os desenhos do
projeto, normas da concessionaria de energia elétrica e instrugdes dos fabricantes dos

equipamentos.
A construcdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma

coordenada.

Escopo dos servigos:

Montagem dos conjuntos motobomba;

Execucdo da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminagio;
Montagem dos postes de iluminagéao;

Instalacdo das luminarias, tomadas e interruptores,

Instalagao dos guadros elétricos;

Execucdo das interligagbes,

Instalacéo do aterramento;

RELATORIO GERAL

33




,@.\UPAL ‘0{.
.é'-} SETORD_T:. 2\
i< LICITAGAD %

Bl

Pefstrn de B0 {£ FLN-_
z — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ‘\Tr, =
DA LOCALIDADE DE CENTRAL rye YPTO 2

Tronsbormnidt ssho e reabdude

B
FIv-

Ly
[
a,
s,
A

0 Start-up e "As Builts".

ESPECIFICACOES TECNICAS

Instalacoes Elétricas

O material para instalagao elétrica satisfara as normas especificas da ABN.T
Condutos

Os elementos serdo de PVC rigido em toda instalacéo.

As jungdes dos eletrodutos e demais equipamentos de construgdo e sustentagio
das fiagOes serdo executadas com a utilizagdo de luvas e as ligacdes dos mesmos com
a utilizagao de caixas que conterdo arruelas apropriadas, sendo todas as juncdes
vedadas com adesivo.

N&o seréo empregadas curvas com deflex&o maior que 90°.

Em todos os desvios efou conexfes dos eletrodutos, deverdo ser utilizados curvas
e luvas rosqueadas, nao sendo permitida a confecgéo de curvas pelo aquecimento e
dobra destes eletrodutos.

Caixas
As caixas podem ser metdlicas recebendo tratamento antioxidante ou plastica.

As caixas embutidas nas paredes deverdo ser niveladas e aprumadas, de modo
a nao promover excessiva profundidade com relagido ao revestimento concluido.

As alturas das caixas embutidas nas paredes, medidas a partir do piso acabado,
serdo as seguintes:

Interruptor e botées de campainha (h = 1.20m)

Tomadas baixas (h = 0.30m)

Tomadas baixas em locais Umidos (h = 0.80m)

Tomadas Altas (h = 1.30m)

Fiagao
As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e

guarnecidos com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada tipo de isolamento.
Mao se admitindo fios desencapados.

410 PROJETO ESTRUTURAL
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A obra refere-se a estrutura em concreto projetada dos anéis pre moldados em
concreto do reservatdrio elevado em anéis. O projeto &€ composto por as seguintes

caracteristicas:

Reservatorio elevado em concreto pre moldado:

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

Cota: 328,53m;

"
> Volume Projetado: 10,00m?;
5

Fuster: 10,00m.

Objetivo do memorial

O objetivo desta memdria de célculo & apresentar as especificagdes de materiais,
criterios de calculo, o modelo estrutural & os principais resultados de andlise e
dimensionamento dos elementos da estrutura em concreto armado.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecgas de concreto seguem prescrigbes normativas.

Normas:

- ABNT NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes
- ABNT NBER 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagtes

- ABNT NBR 7480:2007 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -

Especificacao

- ABNT NBR 8681:2003 - Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento

Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca, estabilidade
e aptiddo em servico durante o pericdo correspondente a vida Util da estrutura, foram
adotados criterios em relagdo a classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos
das armaduras, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:
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Pavimento Classe de agressividade ambiental

deterioragio da estrutura

Todos Il moderada pequeno

Cobrimentos das armaduras:

Elemento  Cobrimento (cm)
Pecas externas Pecas internas

Angis 2.50

Propriedades do concreto

2.50

Agressividade

2.50

Pegas em contato com o solo

Risco de

O concreto considerado neste projeto e que sera empregado na construgao deve
atender as caracteristicas da tabela a seguir.

Caracteristicas do concreto:

Fck 20 MPA
Abatimento 5 cm

Coeficiente de dilatacéo térmica (/°C) 0.00001

Propriedades do aco

QO ago considerado neste projeto para dimensionamento das pegas em concreto
armado e que sera empregado na construgcdo deve atender as caracteristicas da tabela a

seguir:

Caracteristicas do aco:

Categoria Massa especifica ;:l:;:;;liz :: e | fyk
(kgfim?) (kgfiem?) (kgflcm?)

CAS0 7850 2100000 5000

CABO0 | 7850 2100000 6000
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estdo apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as varias unidades do
Sistema de Aduc&o, Tratamento, Reservagdo e Rede de Distribuigio dalocalidade.

RELATORIO GERAL

Roberta Oliyira Bogue Pires
Enge Ciwil
CREA:HB1728314-1




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ™
DA LOCALIDADE DE CENTRAL W

Transformands sombe am realdode

6.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. APRESENTACAOQ

A presente especificagao técnica tem carater genérico, e visam orienta a execugao
das obras de construgdo do sistema de abastecimento de agua que atendera a
localidade. Assim sendo, deverdo ser admitidas como validas as que forem necessarias
as execucdes dos servigos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.2.1. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
deverdo ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugao
das obras de acordo com imposigdo natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remogao para
eventuais consertos, ou remocdo definitiva da obra ocorrerd por conta e risco da
contratada.

6.2.2. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera acs padrées estabelecidos pelo Governo
Federal, conforme detalhe a baixo:

IMPLANTACAO, RECUPERAGAO E/OU
AMPLIACAO DE SISTEMAS COLETIVOS DE
. ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE
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6.3. FLUTUANTE

Devera ser utilizado para a captagio de agua, um flutuante pré-fabricado em
plastico reforcado com fibra de vidro, segundo normas ASTM-D2563 e NBS-PS15,

composta por:

Flutuante construido num sé bloco, com base de apoio para bomba centrifuga
monobloco. Fabricado em PRFV, recebendo pintura externa de gel coat e internamente
preenchido por poliuretano expandido:

Abrigo de protecéo de moto-bomba fabricado em, com pintura externa em gel
coat, fixagdo por parafusos;

Sino de succéo fabricado em PRFV:

Olhais de fixacdo dos cabos, fabricados em latao;

Flutuadores para tubo PEAD, com bergo, fabricados em PRFV, com pintura
externa em gel coat, a ser instalado a cada 5 metros;

Ancoragem com bloco de concreto e cabo de ago. Devera ser mantido uma folga
permitindo que o equipamento acompanhe o nivel da lamina d’agua.

6.4. INTALACAO DE BOMBAS

Este grupo tem por finalidade descrever, de forma genérica, os aspectos a serem
observados na execugdo de servigos de montagem eletromecanica, montagem de
conexdes, equipamentos e pecas avulsas, instalacdes para tratamento de agua e para
tratamento de esgotos sanitarios.
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6.5. CONSIDERACOES GERAIS

Para a execug&o dos servicos objeto deste grupo, a contratada devera dispor de
pessoal especializado, ferramentas e equipamentos apropriados a diversos tipos de
servigos. A execugdo de parte dos servigos por terceiros sé serd possivel mediante a
aprovacdo previa pela fiscalizagdo, ainda assim, a supervisio continuara de
responsabilidade direta da contratada, cabendo a ela todo e qualquer énus decorrente
de desidia, atraso, mau uso ou ma realizacdo dos servicos. A indicacdo dos
equipamentos, pegas e acessorios advém das necessidades peculiares de cada sistema.
as quais sdo expressas e formuladas em projeto especifico, que revela as caracteristicas
técnicas dos equipamentos.

A execucdo da obra deverd obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
memoriais, detalhes fornecidos e as normas, especificacdes e métodos aprovados, pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Deverdo ser seguidos os manuais,
as especificacdes e as orientagdes do(s) fabricante(s) do(s) equipamento(s), de modo a
preservar as garantias dadas sobre o(s) mesmo(s).

Os materiais e equipamentos fornecidos pela CAGECE ou pela contratada, com
a antecedéncia necessaria ao cumprimento do cronograma estabelecido, deverao ser
certificados quanto a sua adequacgéo ao projeto.

O armazenamento na obra devera ser em local apropriado, definido em conjunto
com a fiscalizag&o, de forma a que ndo haja possibilidade dos materiais e equipamentos
sofrerem danos ou agbes que possam causar defeitos ou alteracdes na sua forma
original. As partes nao revestidas ndoc deverdo entrar em contato com o solo,
recomendando-se a construgdo de estrados de madeira ou sacos de areia.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos ndo metalicos, sempre em consonéncia com as
recomendacdes dos fabricantes.

O transporte, carga e descarga, também deverdo ser executados com os
cuidados necessarios.

Na programacéo para a execugdo dos servigos, entre outros, deverdo também
ser observados os seguintes aspectos:

a) determinacgéo da fase adequada da obra para a instalacio parcial ou total dos
equipamentos;

b) disponibilidade dos recursos materiais & humanos e local de armazenamento:

c) posicdo dos equipamentos em relagdo ao lay-out projetado;

d) posigao dos equipamentos em relacdo a outros componentes da instalagao.

A fiscalizagdo podera impugnar, a seu critério, 0s equipamentos mecénicos da
contratada que sejam inadequados e impréprios as condigcbes de montagem. Para a
execucao dos trabalhos, a contratada devera possuir e utilizar as ferramentas,
instrumentos e materiais constantes do quadro seguinte:

6.6. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
@ MONTAGEM MECANICA
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As instalagfes deverdo ser entregues a CAGECE em perfeitas condigbes de
funcionamento,

devendo ser consideradas todas as particularidades de cada equipamento e os
seguintes aspectos:

posicionamento correto: verificagdo adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, controle de planos, eliminagdo de empenamentos e tomadas precisas. Um
posicionamento irregular tera como conseqéncias o aparecimento de solicitagdes,
movimentos e esforgos prejudiciais a vida Util e ao funcionamento do equipamento,
dificuldades de operagio, etc.;

b) fixacdo do equipamento: os que tiverem funcionamento dindmico devem
apresentar, através de sua fixacdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibracées
prejudiciais e posicionamento estavel. Os de funcionamento estatico deverao receber na
sua fixagao, apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura:

c) acoplamento: podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outros
componentes da instalacao.

Deve-se observar a concentricidade das partes, paralelismo das faces,
balanceamento, espagamento e alinhamento adequados e corregéo dos sistemas de
acoplamento. Quando forem utilizados parafusos, deverdo ser apertados o necessario
para a funcéo que se propGem;

d) encaixes: devem ser executados de forma a proporcionar a fixagao do grau de
liberdade necessario;

e) ajustes: deverao se enguadrar nos limites aceitos e tolerdveis, normalmente
indicados nos manuais;

f) medidas complementares: lubrificacdo, vedacgio, refrigeragéo, drenagem,
realimentacgao, regulagem, prote¢ao, pintura, isolamentos e instalagao de forga;

g) Os parafusos, porcas e arruelas ndo deverdo receber nenhuma demaéao de
pintura, especialmente nas roscas. A extensdo de rosca excedente, de qualquer
parafuso, apos o aperto final, ndo devera ser maior que a espessura da porca adjacente.

6.7. SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Moto-Bomba Centrifuga
Para a instalagio de bombas Centrifugas serdo necessarios dois pares de

bracadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevagao confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada

&o foi danificado no
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transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas Centrifugas com os cabos de alimentagao que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessdria a utilizagio de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da 4gua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
elétrica e pronta para ser usado. A ligagao proviséria sera solicitada pela CONTRATADA,
que ao final dos servigos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligagao do cabo elétrico ao conjunto Moto-bomba deve ser feita antes da ligagao
ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da tubulagcao
de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalagio da bomba.

Para igar e descer o conjunto Moto-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexio dos
tubos.

Nao se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamento do ultimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abertura do pogo. O apoio deverd ser feito com uma abragadeira de tubo sobre a tampa
do poco, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a ultima barra de tubo.

6.8. QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTEGAQ:

- Os quadros de comando deverao ser instalados no interior da casa de protecéo
de um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
portinhola com trinco ou macaneta, conforme projeto.

- Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padroes da Companhia, com as seguintes caracteristicas
basicas:

* Quadros de Comando e Protegdo para Conjunto Moto-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrao da Companhia, com amperimetro, voltimetro, horimetro,
relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

* Quadro de Comando e Protegao para Conjunto Moto-bomba acima de 6,5 cv:
com chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 96 com comutador, transformador de
corrente, amperimetro 96 x 96 com comutador, horimetro 220 v, 6 digitos, botéo
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protecéao de fios, rele falta
de fase e rele de nivel com eletrodos.

-A ligagao entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta”.
Conectar o cabo que vem da bomba ac quadro, conforme instruges nele afixadas. Em
seguida, energizar o quadro de comando.

6.9. FIACAO

- O fornecimento devera incluir toda a fiacdo, interligando as diversas pegas,
componentes e acessorios entre si.

- A fiagdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, ndo inferior a
1,5mm2.
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- No interior da casa de protecao, a fiagdo devera ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

-A fiacdo exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um Unico “feixe”, instalados
nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

- Para facilitar a manutencao, a fiacdo interna devera obedecer aos seguintes
codigos de cores:

» Secundario: amarelo;

+ Aterramento: preto;

+ Circuito de comando: cinza;

» Circuito de forga: vermelho.

- Todas as juntas e derivagbes deverdo ser prateadas e os acessorios de
conexao, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverao ser de ago inoxidavel.

- As juntas e derivagdes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.

- As bitolas minimas dos condutores nas instalagdes deverao ser:

* Numero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

* Numero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligaces dos aparelhos de iluminagao;

* Numero 10 AWG: 4,0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

6.10. TESTE DE INSPECAQ

Cabera a fiscalizagdo proceder os testes dos equipamentos em bancadas
montadas na Unidade de Negocio respectiva, verificando se os equipamentos
atendem as caracteristicas técnicas tais como vazao, altura manometrica e rendimento
solicitados, compativeis com as curvas de operagao apresentadas pelo fabricante e em
conformidade com o projeto.

Havendo divergéncia, a fiscalizagdo comunicara ac responsavel que devera
tomar as providéncias devidas a substituigdo do equipamento, responsabilizando-se
inclusive pelos custos de frete e despesas adicionais.

6.11. INFORMAGCOES OPERACIONAIS

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro elétrico
uma ficha contendo informagdes basicas para operagao, tais como: caracteristicas
gerais do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
dados de instalacao (profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de nivel),
etc.

6.17. MOVIMENTO DE TERRA

6.12. MATERIAL DE 1 CATEGORIA
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pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagdes, com ou
sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxadoes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila & agua ou matéria organica em decomposigdo. Removido
com pas, baldes, “drag-line”;

6.12.1. LOCAGCAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagdo devera ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em funcao das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
seccao retangular.

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que n&o ultrapasse
o limite de inclinacdo de 1:4.

A largura da vala devera ser tao reduzida quanto possivel, respeitando-se o limite
de D + 30 cm, onde D é o didmetro externo do tubo a assentar. Logo, para os diversos
diametros as valas terio as seguintes larguras no maximo.

O @50mma1s0mm ................ 0,50m;

As valas para receberem a tubulagao serdo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo o projeto.
Os diametros as valas terdo as seguintes profundidades:
O @50mma 100 mm................. 0,90m;

A escavacao serd feita pelo processo manual ou mecénico, julgado mais eficiente.
Quando a escavagao for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente antes do assentamento da tubulagao.

Nos casos de escavagGes em rocha, serao utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavacéo e o pe do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas, que poderad ser do tipo
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grandes movimentos.

6.12.2. COMPACTAGAO EM VALAS

A compactacédo de aterros/reaterros em valas serd executado manualmente, em
camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior das
tubulagbes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente com
utilizagao de equipamento tipo "sapo mecénico”, também em camadas de 20cm. As
camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos 3%) até se
obter pelo ensaio normal de compactacio grau iguai ou superior a 95% do Proctor

VOLUME | - RELATORIO GERAL




Teansformuandt sonfe em ealidade

Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as mesmas
prescricbes técnicas. O volume em excesso ndo serd considerado, para efeito de
pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagéo executada sobre o reaterro, causados por
compactagao inadequada, serao de total responsabilidade da contratada.

6.13. RESERVATORIO
Estrutura

Toda a estrutura do reservatorio sera em concretc armado utilizando para a
execucao o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
concreto pré-moldado.

O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adeguadas ao volume
do reservatério e a altura da torre.

A espessura minima dos anéis & de 8 cm, com tolerancia de + 5 mm, respeitadas
as prescricbes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a durabilidade
da estrutura.

Os aneéis sao sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundacio de forma a
garantir a verticalidade da torre.

As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macigas montadas
concomitantemente com a evolugéo da montagem em cada nivel previsto no projeto.

Fundacéo e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico.

Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatério, o de seus
elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aguelas citadas neste

documento.

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30
ou superior atendido ao disposto na NBR 8062.

Para a armadura deve ser cbedecido o disposto na Ficha S4-01.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da qualidade
especificada, a ser aprovada pela fiscalizagdo e servir de parametro de comparagao do
produto acabado.

Os encarregados de produgdo e de controle de qualidade no desempenho de suas
fungbes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
especificacbes e procedimentos seguintes:

= anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem;

= armadura: didmetro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

= concreto; dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, langamento, adensamento e cura,
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e manuseio e armazenagem dos elementos: utilizacdo de cabos, balancins
ou outros meios para suspensdo dos elementos, pontos de apoio, método
de empilhamento, cuidados e seguranga contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderao ser feitas na obra da seguinte
forma:
« Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes,
rompedores a ar comprimido, marretas e equipamentos de impacto em geral;

* Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de forma a
satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;

* Apos cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros. Furos para

tubulages nas areas molhadas devem  ser feitos com serra-copo e

as tubulagdes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
elastomeéricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulaces devem ser feitos
COm serra-copo nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizagdo (interna) conforme a Ficha S10-02 e detalhes de
projeto.

Executar a impermeabilizagio (externa) conforme a Ficha $10-09.

Fixacdes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
fixagdo em concreto tipo expansao, ndo de impacto, de modo a nao vazar as paredes do
reservatario, conforme fichas de componentes EM-05, EM-06 e PF-19.

Materiais

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
“Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto” e quanto a sua producéo
e controle, a norma NBR 12.655 - “Concreto — Preparo, Controle e Recebimenta”.

O aco deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

7482 e NBR 7483.
O concreto e 0 ago devem obedecer as prescrigdes da NBR 6118 quanto a sua
resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto & execucéo.
Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

Acabamento
Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes.

Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
reservatério com diferencas sensiveis de coloragao.

6.14. TUBULAGOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicdo de altura do reservatério.
Entretanto, duas posicbes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
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