ol

(entrada livre) e a entrada afogada.

A velocidade de agua na tubulagdo de entrada ndo pode exceder o dobro da
velocidade na adutora que alimenta o reservatério. No caso de entrada afogada em
reservatorios de montante, a tubulagdo de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impedir o retorno de agua.

A diferenca de altura entre a entrada livre e a afogada poder4 variar de 2 a 10 m,
dependendo do tipo de reservatério (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que, com
a entrada afogada podera haver uma economia substancial de energia elétrica.

Quando o reservatério ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meic de valvula
automatica comandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo, os registros
automaticos de entrada.

O didmetro da tubulagdo de entrada & usualmente o mesmo da adutora. Se
existirem duas camaras, haverd uma entrada para cada cAmara. As tubulagdes e pecas
com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos registros.

6.15. TUBULACOES DE SAIDA

A velocidade da agua nas tubulagbes de saida nac deve exceder uma vez e meia
a velocidade na tubulacédo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de agua
deve ser adotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa, manobrada
por dispositivo situado na parte externa do reservatério. A jusante do sistema de
fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de ar na
tubulagao.

Para o reservatorio elevado, a tubulagao de saida encontra-se na laje de fundo,
situando-se o nivel minimo pouce acima.

6.16. EXTRAVASOR

O reservatério deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazdo
minima afluente. A dgua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que
descarregue livremente em uma caixa, & dai encaminhada por conduto livre a um corpo
receptor adequado. A folga minima entre a cobertura do reservatério e o nivel maximo
atingido pela agua em extravasao € de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador ou
controlador do nivel maximo, para evitar a perda de agua peloextravasor.

6.17. VENTILACAO

Devido a oscilagdo da lamina d' agua é necessario abertura de ventilagéo para a
saida de ar quando a la&mina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
evitar os esforgos devido ao aumento e diminui¢do da presséo interna.

A vazéo de ar para dimensionamento deve ser igual &8 maxima vazio de saida de
agua do reservatorio.

As ventilagbes sdo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura
voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos, 4guas
de chuva e poeiras.

VOLUME | — RELATORIO GERAL \\ 47
Roberta Qliyeira Roque Pires \ DN
gira Civil (- X&;m._;'

CREEI 061728314-1

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ‘19«3& vig e
DA LOCALIDADE DE CENTRAL d



\C
/REPALD,

PACSN,

f&= SETOR D_E C‘“

6.18. ACESSO AD RESERVATORIO

Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
facil acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura minima
devera medir 0,60m X 0,60m livres.

6.19. FUNDACOES E LAJES

Dependendo da taxa de resisténcia do solo, o reservatério sera construido sobre
estacas ou em fundagdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apdia-se sobre
vigamento construldo sobre as estacas e no segundo caso, apdia-se diretamente sobre
o solo, que deve ser removida a cada camada da terra orgénica, e ter uma camada de
pedra apiloada sobre a qual sera construida a laje.

6.20. PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatorios enterrados sdo calculadas para a hipétese mais
desfavoravel do reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.

As paredes dos reservatorios de forma circular em planta podem ser calculadas
com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatorios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sobre pilares, ou uma cupula no caso de reservatérios circulares.

6.21. DRENOS DE FUNDOS

Para a detecgdo de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatério. Se o lencol freatico estiver alto, € necessario o seu
rebaixamento por outro sistema de drenocs, de modo que o dreno de fundo s6 funcione
quando houver vazamento do reservatério.

6.22. IMPERMEABILIZACAQ

Para garantr a estangueidade do reservatdrio, devera ser
impermeabilizado com manta asféltica do tipo armadura de filme de polietilieno com
espessura de 4mm.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores s3o diretamente
influenciados pela tubulagdo de alimentagéo e descarga das solugdes, estas instalacdes
deverdo ser construidas rigorosamente dentro das especificacBes. Atentar
especiaimente que os conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
“afogados” e que os dosadores de coluna necessitem de um diferencial de presséo para
funcionar, ja que o sistema é por gravidade.
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6.23. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

6.1.1. ESTOCAGEM

Toda a tubulagéo devera ser retirada da embalagem em que veio do fornecedor,
salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local escolhido para
estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das 4guas da chuva, deve
ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar danos aos
materiais das tubulagbes.

Recomenda-se nao depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim sobre
protecdes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de pecas
transversais aos eixos dos tubos. Essas pecas preferencialmente terdo rebaixos que
acomodem os tubos, os chamados bercos, e terdo altura tal que impecam o contato
das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da utilizagio de bercos, a separacéo
maxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utilizagdo de estrados, devem ser tomadas
precaugdes de modo a que as bolsas ou flanges nac sirvam de apoio as camadas
superiores,

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou, sendo
do mesmo material, de didmeftros distintos. Camadas sucessivas de tubos poderdo ou
ndo ser utilizadas, dependendo do material e do didmetro dos mesmos. Explicitamente
por material temos as seguintes indicagbes: O tempo de estocagem deve ser o menor
possivel, a fim de preservar o revestimento da agédo prolongada das intempéries. No
caso de previsao de estocagem superior a 120 (cento e vinte) dias, devera ser
providenciada cobertura para as tubulacdes, sendo o 6nus da contratada.

6.1.2. PVC

A forma de estocagem preconizada & idéntica ao métodon®1do FD. A altura
maxima de empilhamento & de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralmente devem
ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m. PRFV
(PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica — superficie interna que entra
em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a altas
temperaturas, produtos quimicos e a abrasao. Existe a possibilidade de se escolher a
resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubulacdo sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
maxima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regifes
sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como ‘liner” o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abraséo.

6.1.3. MANUSEIO E TRANSPORTE
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Todo manuseio de tubulagido deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
uso de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico para
tubulag@o de ferro ddctil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
diametro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros revestidos
de borracha, no caso de descarga de material. Os tubos n&o poderdo ser rolados,
arrastados ou jogados de cima dos caminhes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deveréo ser recuperados antes do assentamento, s expensas da empreiteira.

6.14. ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos.
A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com as normas
brasileiras, os aneis de borracha t&m prazo de validade para utilizacdo, o qual devera ser
observado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que s3o adquiridos separadamente da
tubulagdo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e da areia. No caso de juntas mecdnicas cada uma deve ser
estocadacompleta.

6.1.5. CONEXOES

As conexdes de pequenc diametro, em especial as de PVC e PEAD, sdo
entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
conexao. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais.
As conexdes e diametros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexao, material e didmetro, cuidando-se com asextremidades das pecgas. Conexfes
de junta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as ceramicas,
independentemente do didametro, devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.

6.1.6. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagao formam uma corrente na qual cada um dos
elos tem a sua importdncia. Um Unico elemento mal assentado, uma Unica junta
defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicard o desempenho da
canalizagéo inteira. Por isso recomenda-se:

« verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos;

» depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

« utilizar equipamente de poténcia e dimensdo adequado para levantar e
movimentar os tubos;

+« executar com ordem e método todas as operacbes de assentamento,
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cuidando para nao danificar os revestimentos interno e externo e mantendo
as pecas limpas (especialmente pontas e bolsas);

+ verificar freqUentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqléncia;

+ calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta
Ou areia, nunca pedras;

» montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario
tracar uma curva com os préprios tubos, dar a curvatura apés a montagem
de cada junta, tomando o cuidado para ndo ultrapassar as deflexées
angulares preconizadas pelos fabricantes:

» tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que
for interrompido o servigo de assentamento. Os equipamentos de uma
tubulagéo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansio e outros)
serdo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo- se ao
disposto para a execugéo das juntas em tubulages, no que couber, e as
recomendagdes e especificacbes dos fabricantes. Devem ser alinhados
com mais rigor do que a tubulagio em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagdo, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou para
baixo), 0 pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
- Instalac¢des de Produgao.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugéo dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sao instrugbes basicas que, a critério da
fiscalizaga@o, poderéo sofrer pequenas modificagdes na forma de execucéo.

6.1.7. ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugio dos servigos
deverao ser observadas, além destas especificagbes, as instrugbes dos fabricantes, as
normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em areas publicas, deverdo
ser observados os aspectos relativos 4 seguranga dos transeuntes e wveiculos: bem
como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a preservar a integridade
dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverao ser definidos e mantidos
acessos alternativos, evitando-se total obstrucdo de passagem de pedestres efou
velculos.

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da
vala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagtes de agua, a bolsa preferencialmente
deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre gue o trabalho for interrompido, o
ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos
estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira
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eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as
partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Na aplicacdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos a tubulacio e as dimensdes minimas e maximas
de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela fiscalizacao.

O fundo da vala deverd ser uniformizado a fim de que a tubulagdo se assente
em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espago para as bolsas. Para
preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo argiloso ou organico,
interpor uma camada de areia ou pé-de-pedra, isenta de corpos estranhos e que tenha
uma espessura nao inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicao, esta camada devera ser
n&o inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizagéo, sero empregados sistemas de ancoragem nos trechos
de tubulacéo fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas, reducdes,
"T"s, cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de concreto de
modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Serdo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulacgio fique
acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas poderéo,
de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atengao
serad dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.

Os tubos deverao sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem
as juntas para fazer mudangas de diregdo horizontal ou vertical, serdo obedecidas as
tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deveréo ser feitas apés a execucio
das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulagdes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo
final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior dotubo.

A distancia da tubulagdo em relagdc ao alinhamento do meio-fio devera ser,
na medida do possivel, mais proxima de 0,70 m para dgua e 1,50 m para esgoto.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n® 1), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

+ instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores de
bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deverao estar distantes entre si no maximo 10,00 m;

« colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto &
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

« fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a cruzeta
que estad sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés
pontos indicara que o tubo esta na posigdo correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
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desenho n° 2), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00 m.
com o objetivo de diminuir a catenaria;

esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos
das réguas que indicam o eixo da canalizagao;

ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado
da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A
coincidéncia da marca¢ao com a linha de nylon indicara se o tubo esta
na indicagao correta. O primeiro tubo a ser assentado deve ser nivelado
na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta (ver
desenho n° 3) deverao ser observados os seguintes procedimentos:

6.1.8.

instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagéo ao piquete a
cada 20 m ou nos pontos de mudanga de declividade ou diregao (PVs, Cls,
CPs);

passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a régua
nivelada para evitar catendria. Esta linha servira como alinhamento de
vala e conferéncia do assentamento dostubos;

utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamento dos tubos;

assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que serd assentada sobre
os tubos e passando-a junto a linha superior para verificagio das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de didmetro ¥: " ou 34" com 2 m
de comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformagées.
Nas ponteiras utilizam-se fixadores méveis para altura das réguas e para
fixar a prépria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio cu madeira contendo,
em suas extremidades, um semicirculo no didmetro do tubo
correspondente e uma pequena barra para visualizagdo junto a linha de
nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o
tubo com material de reaterro, apés o encaixe da ponta do tubo.

EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAO

Antes da descida da tubulagdo para a vala, ela deverd ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcagio bem
visivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa s6 podera ser reaproveitada se for
possivel o seu reparo no local.

Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as extremidades dos
trechos ja montados deverdo ser fechadas com um tampdo provisério para evitar a
entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

VOLUME | = RELATORIO GERAL

Roberta
E

eirg Roque Pires
ira Civil
CREATD61728314-1




SOPALAN,

> el

Tl

R

- L "~ xpd
— 5 ’:ﬁ’
. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 7}, —5fs iy
DA LOCALIDADE DE CENTRAL Jyg 2

i

Transformands sente em sealidade

6.24. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por fornecedores
diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de qualidade (PR-004)
e de inspecao (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das especificacdes técnicas
e exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos materiais e equipamentos
correspondentes, das instrugdes para Empresas contratadas para execucéo de servicos
com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como devera ser todo o processo compreendido
da compra a aceitagdo e armazenagem dos materiais e equipamentos.

69.1. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos ndo devem ser utilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspegdo devera ser executada pela supervisdo de controle da
qualidade. Para tubulagdes a inspegdo dimensional devera ser feita com paquimetro
(didametro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de néo-
conformidade a realizacao da inspegio podera ser dispensada.

A inspec&o sera devidamente registrada no LIM — Laudo de Inspecao de Material
que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade inspetora e pelo
fornecedor ou representante. Em caso de nao-conformidade do material inspecionado, o
mesmo devera ser identificado de forma que n&o seja transportado aos canteiros de obra
ou utilizado. De acordo com as n#oc-conformidades identificadas e as clausulas
contratuais de fornecimento, 0 material podera ser trocado.

A inspecéo também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisdo
de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspecdo. Outra
forma de inspegéo € a feita por empresa credenciada conforme instrugdo IT-001.

69.2. INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS
Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos, mas
o LIM sé sera emitido quando identificada alguma n&o-conformidade dos materiais ou
equipamentos.

6.25. CAIXAS

6.1.8. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serao executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
didmetro variando de 50 mm a I00mm, com dimensé&es e detalhes construtivos de acordo
com o projeto padrdo em vigor.

Seréo executados em alvenaria de tijolo prensado macigo de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao eixo
central do cabegote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de ﬂ 10, e devera esta com nwel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
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Trasormands sorhoem reabdode

aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.

Para didmetro a partir de I50mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em 4&rea
correspondente unicamente & parte inferior de registro para servir para servir de apoio
de registro , e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as alvenarias
e estas a tubulacdo. As demais areas livres internas da caixa deverdo ter cota minima
de 10cm como ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1:3. Externamente deverao ser chapiscadas e embogadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20cm para
permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de registros
sentados deitados ou a 450 .

As caixas de registro poderao ser total ou parcialmente executadas com pecas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZAGCAO, ou aceitas pelo
seu departamento competente no caso de sugestio da contratada.

6.26. INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalagbes destinadas ao fornecimento e utilizacao
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores
elétricos utilizados no bombeamento e tratamento de dgua e esgoto. Nestas instalacdes
deverdo estar inclusas as interligagdes dos comandos elétricos dos motores com os
equipamentos e dispositivos de controle, automatizacéo e controle operacional. Tendo
em vista a diversidade de situagbes operacionais todos os projetos elétricos deverdo
estar de acordo com as orientagbes das Normas e Especificagdes Técnicas para
Fornecimento de Quadros de Comando em Baixa Tensdo e Cubiculos em Média e Alta
Tens&o da obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagbes elétricas podem ser
resumidos e agrupados conforme abaixo.

6.1.10. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra,
para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia
elétrica local. As entradas sac padronizadas e devem atender Normas Técnicas e
Padroes da concessionaria. Sdo executadas afim de garantr o recebimento,
seccionamento, protecdo, medigao e rebaixamento da tensdo. O dimensionamento &

feito em fungio das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa
tensdo ou em alta tensao.

6.1.11. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM MEDIA E
ALTA TENSAO

Sao armérios metalicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecdo, seccionamento, medigdo, acionamento, controle, sinalizagdo e automatizagéo
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das cargas elétricas. Quanto a aplicagio podem ser para uso interno ou externo e quanto
a construgdo podem ser auto sustentaveis, sobrepor ou embutidos. Podem ser
subdivididos conforme itens abaixo.

O quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo magnético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v

- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé falta de fase 380 v

- 01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de horario)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 8 mm?

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequenoc e grande)

- Palaqueta de polipropilenc (manual / automatico)

6.1.12. INSTALACAQ DE FORCA

A partr da entrada de energia compreendem todos os condutores,
eletrodutos, canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais utilizados na
alimentacéo de quadros de comando, cubiculos de média tensdo, motores e outros
equipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas,
distancias e situacao fisica dos equipamentos a serem alimentados.

6.1.13. ILUMINACAO

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores,
eletrodutos, luminarias, interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores e
demais equipamentos utilizados para a iluminag3o interna, externa e tomadas.

6.1.14. PARA-RAIO E SINALIZACAO AEREA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:

* Haste e Terminagao

A haste sera de tubo de aco galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente
fixada no

ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagdo muiltipla, do tipo bouguet
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niguelada, com quatro pontas.

= Condutores

O bougquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do
edificio e sera preso por bragadeiras especiais, chumbadas & parede e espacadas de
1,5 m no maximo.

* Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro
galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que ser4, enterrado no solo até atingir o
lengol de agua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, serd a uma placa de cobre
de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvéo vegetal, igualmente enterrade no terreno a
3.0 m de profundidade.

» Condutos

Para protecdo de cordoalha do condutor 16mm2, devera a descida ser
protegida, nos ultimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

6.27. LIGAGCOES PREDIAIS
Ligacdo predial € um conjunto de tubos, pegas, conexdes e equipamentos
que interliga a rede publica a instalac&o predial do cliente. As ligages prediais somente
serao executadas apds serem liberadas pela fiscalizagao.

A execucao de ligagbes prediais de agua e de esgotos deve obedecer, além
do que esta descrito neste manual, as demais normas e especificagdes que estiverem
em vigor.

As ligagdes sdo classificadas de acordo com a posicio da rede publica
em relagéo ao imovel. Desse modo, a observagédo visual caracterizara a ligagdo como
sendo passeio, rua, ou outro lado

da rua. No PASSEIO é considerada a ligag&o cuja rede publica estd no mesmo
passeio do imével; na RUA, é guando a rede situa-se em algum ponto do leito carrogavel.
No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no passeio oposto ao
do imovel.

As ligagbes sao separadas em trés grandes categorias de pavimentagao:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentagao.

Uma ligacao predial € composta de:

a) Tomada de agua:- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuicéo de
agua, que sera executada com colar de tomada ou com ferrule:

b) Ramal predial:- Tubulagdo compreendida entre a tomada de dgua na rede de
distribuicéo e o cavalete ou caixa ¢/ cavalete que serd executada preferencialmente
em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado perpendicular & rede de
distribuicdo;

c) Cavalete ou caixa c/ cavalete:- Elementos destinados a receber a instalacdo
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do medidor de volume consumido, hidrémetro. A utilizagdo de uma ou outra solucio é
decorrente do interesse do cliente ou da melhor disposigéo do hidrémetro para as leituras
mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligacdo predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizagéo do cavalete/caixa em relacdo as divisas
do imdvel.

O preco unitario proposto para as ligagées de determinado didmetro sera
Unico para um mesmo tipo de pavimentacéo e independentemente do material derivado
da rede, de seu diametro, do tipo do solo e da necessidade ou ndo de esgotamento efou
escoramento.

As ligagdes usadas s&o nos didmetros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %" Padrdo — P-002/03/05:

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 1;

3) 17%" tubo solddvel PVC e Kit de F.G. 1 4" — cavalete ou ndo:
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete ou nao:

Todos os materiais deverdo seguir as normas da ABNT e outras exigidas
pela area de Controle da Qualidade de Materiais da COMPANHIA.

As ligagbes serdo sempre executadas na rede de distribuicio, a qual
devera estar em carga e, no caso de redes novas, somente ap6s a realizagao dos testes
€ da autorizagao da fiscalizacdo. A CONTRATADA ¢é responséavel pela sinalizacio
adequada conforme padrdes com relagdo ao ja referido neste manual, devendo, também,
efetuar, o mais rapido possivel, o servigo de recuperagido de muros, calgadas,
pavimentos, etc, enfim, tudo relacionado ao acabamento do servigo de ligagao.
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAD TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio

Tempo de Bombeamento ( Th ) s T | hiDia |
1,60 m?*h
y 04444 Liz
d do Siste : -
Vazdo de adugio do Sistema Qi20) 0.0004 e
5.4 m*dia

2. Dimensionamento do Nitmero de Unidades Filtrantas

Yazdo de Adugio Bruta : L P ; 1,60 m¥h

Tempo de Bombaamanto ; T, : 16 h

Volume de filtragdo Didrio | Vi ) —————e | Qusgpm % Ty . 2560 m*

“Nomero de Filtros Necessarios — . : 0,044 x Q°F : 0,27 un,

Namero de Filtros Adotados M A | 01 und |

*QBS.; Para se ler uma ideis preliminar do nﬂrmm de unidades filfrantes ou numero de
céiulas, em filfros com leilo simples e vazies menaras que 4,6 m¥s, viiliza-se 8 equagio
Mol @ Wailace

3. Dimensionamento do Diametro do Filbro de Fluxo Ascendente

Taxa de filtragiio Maxima Didria (i ) 150 (m’idia)im”

Area Necessaria p/Filtro [ A ) Viee { [ix N ; 017 m?
Diamatro do Filtra { D, ) : [ A )08 : 041 m
Digmetro do Filtro Adotado (D) : 0,80 m
Area de Filtragio Efetiva ( Ay ) ——eeeme— - p x (D/2)? : 050 m?
Taxa de Infiltragéo Efetiva p/Filtro | iy ) ——— Vike £ [ N x Ay ) ; 5093 (m*idiaym?

OBS. De acordo com & norma NER 12218, em caso de filtres de fluxo ascandents, a taxs de
filtragdo recommendavel deve sar de 120 mY¥m® dia ou 5.0 m*m? h. Conforme diretrizes do
do projeto 580 josa Il a taxa maxima a pare o filro de fluxo ascendente serd de 150 mAm.dia.

3. Descrigao do Método de Lavagem do(s} Filtro(s)

Método de operacio . taxa constante

Entrada nos filiros . tubulagio

Saida dos filtros . Calha Coletora

Meétodo de lavagem . descargas continuas & limpeza geral

Fonte da lavagem : Bombeamento

Mimero de filtros [ N ) : 01 ud

Diametro de cada célula [ D ) —————m—meemaee ] 0,80 m

Area de Filtragio Efetiva { Ay | ———— 0.50 m*

Velocidade de lavagem [ U ) g B»ﬂ.ﬂ-ﬂ|mih ou 1 mimin

Duragdo da lavagem ( T, ) :| 1u|mir| ou 017 h

Velocidade de agua na interface | U, ) —————e—ee=- - 36.00|m¢h au £0,00 cm/min

Duracado de descarga no fundo { Ty ) : | 1 |m£n ou 0,017 h

Roberta Oliveira Rogue Pires I,_>§\, Y
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAQ TRATAMENTO DE AGUA

1. Resumo do Quadro de Vazio
4. Calculo de Vazdes picada Fiftro

30,16 m¥h
Vazdo de Lavagem { Q.. ) : U x Ay ou
838 Lis
, 18.10 m%h
Vazdo de Agua na Interface [ Q, ) ~———co—— - U x A, ou
5,03 Lis

5, Cileulo dos Volumes Gastos na Lavagem de cada Filtro

Volume Gasto na Lavagem | Vi, ) ==—-—-—— : Qe X T : 503 m?
Volume Gasto na Descarga ( Vpgge ) ————— @ Q x Toes : 0,30 m?
Valume Total Gasto ( V) : Visw + Ve ; 533 m°
Volume no Ano 20 (V20 : k, x Py xq 320,87 m?
1000

Taxa de Volume de Lavagem { Ty | ————-—: Lavagem dos Flltras 1.57%

1. OBS.: Q filtro ser8 |avade por estacdo elevatdna (EELF) a partir do reservatorio apoiado

{RAF) projetado, preferencialments nos horaros de menor consumo pela comuridade.

2. 0BS5S Os calculos foram reslizados através ce pardmetros estabelecidos de acards

com as recomendagbes na NBR-12216 e CAGECE

6. Forma e Dimensao do Filtro
Material B Fibra de vidro
Forma x Cilindro
Diametro : 0,80 m
Mimers : 1,00 und

[ O da0d R 0

Altura Livre Adicional : 0,30 m
Altura da Agua 3 1,60 m
Altura do Lefto de Filtragem : 1,60 m
Altura da Camada de pedregulho : 0,50 m
Altura do Concreto Grout 5 0,10 m
Altura do Fundo Falso : 0,50 m
Altura da Caixa do Filtro : 4,60 m

8. Meio Filtrante
8.1 Filtro de Areia

Espessura da Camada de Areia : 1,60 m
*Tamanho Efstivo- T.E. - dy, - 0,80 mm
Tamanho das : 1,40 mm
Coeficiente de Desuniformidade - C.D. : 1,70 mm
Tamanho do Menor Grao 5 0,36 mim
Tamanho do Maior Grao 1,20 I
Peneiras de Preparacio Usuais i Ga42 Tyler

*0BS.: Conforme Pardmetros recomendados pelo engenheiro Manoe! Sales.
0B5.; Demais pardmetros conforme recomendacdes de DV Barnardo e Richter.

9. Camada Suporte

Tamanho dos gréos Espessura (cm) \
1,7-3,2mm 7.5 1 Superior W \',l .
II,..-r"'-— - "'-._|\
0que Pires A




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

1. Resumo do Quadro de Vazao

3.2-64mm 7.5 2,00
8.4 -12,7 mm 10,0 3,00
12,7 - 254 mm 10,0 4,00
254 - 50,0 mm 15,0 5 Base

Total 50,0

0BS.: Composigio da camada suporte para sistema de drerragem tipo Vigas Californianas
conforme DV Bernardo {2003).

10, Nivel de Agua Acima da Areia do Filtro

Maxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressdes negafivas 2,50 m
A altura da |&mina d'agua minima sobre a superficie da areia devera ser 040 m
Valor adotado no projeto 210 m

DBS5.: Conforme recomendagées do Engenheiro Francilio Pass Leme em Tearia e Técnicas de
Tratamento de Agua

Fundo False Tipo Vigas Californianas
Sers adotado o funde com vigas em V pré-moldadas devido as suas vantagens: baixo
custo, facil instalacio, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem e distribuigso da
&gua de lavagem, além de sua boa durabilidade.

Comprimento da Viga 1,17 cm
Altura da Viga 25,00 cm
Distancia Entre uma Viga e Outra 30,00 cm
Abertura da Viga 10,00 cm
Espagamento Entre os Orificios 15,00 cim
Digmetro dos Orificios 1/2"  0,0127Tm
Secdo Circular do Orificio 1,27 cm?
MWimero de Vigas 4,00 und
Namero de Orificio por Viga 16,00 und
Mumero de Orificio Total NOT 64,00 und
Vazdo de Final de Plano no Orificio gqQ 0,066 Lis
Velocidade no Orficio UOT = (4 *g0)/ (w* D2) 0,52 mils

12. Gatha Coletora de Agua

Comprimento da Calha (LC ) 1,20 i

Altura da Calha (hC ) 30,00 cm
Folga na Altura da Calha 7,50 cm
Largura da Calha (bC ) 30,00 cm
Area da Calha 0,36 m?

Célculo da Vazdo Maxima na Calha 0,04 ms
Wazdo de Lavagem 0,01 mls

OBS.: A equagio do dimensionamento adotada & conforme Gordon Maskew Fair, formula de Thomas Camp, aproximada para

12 1 Altura do Fundo da Calha e o Material Filtrante

“Altura Minima Recomendada 60,00 cm
Acréscimo na Altura da Expansdo Maxima 15,00 cm
Expansdo Maxima do Leito em Relagdo a Camada Filtrante ( E ) 60,00 Ve
Espessura do Leito Filirants 1,60 m
Céleulo HFC-A = (%E x HE + 0,15 1,11 m
Espessura do Concreto da Calha 10 cm
Altura Adoteda de Fundo da Calha Sobre o Leito Filtrante 1,20 m

}/ \
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

1. Resumo do Quadro de Vazio
*0BS.: A aliura minima recomandada ¢ conforme Azevedo Netto no livro Tratamento de Agua.
OBS.; A NBR 12216 recomenda que o fundo da calha de coleta estejas proximo ao leito filtrante exparndido.

13. Diametro das Tubulagbes imediatas

Entrada no Filtro -08 mm
Agua para Lavagem : -08 mm
Descarga de Agua de Lavagem : 200 mm
Salda no Filtro 200 mm
Agus Filtrada : 100 mm
Agua de Lavagem na Interface : 200 mm
Dreno de Agua de Lavagem : 200 mm

* 0BS.: As Dimensdes adotadas estio conforme as recomendagtes de Azevedo Netto no livro Tratamento de dgua.

14. Perda de Carga Durante a Filtragio
14.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Hf1= hfd x (U1/U0) x (E1/ED) x (dO/d1)* x (PO/P1 )4

Leito Conhacido Areia
Perda de Carga (Hf) m 0.30 0,3
Valocidade de Filtragio (Uf) cmimin 8,00 8.8
Espessura do Laito (E) m 0,60 1.6
Tamanho Efetive - T.E. - (d) mm 0.50 0.8
Porosidade (P) 0,43 0.4
Perda de Carga Total (Hft) m 0,34 m

1. OBS.: O Calculo oa perda ge carga na camada de areia , feito limpo, segundo & equagdo de H. Hudson Jr. , 56 basela em
proporcdes de um leito conhecido (indice 0.

2. OBS.: A porosidade da areia foi retirada da planltha do Fontenele

14.2 Perda de Carga nos Furos

& 3 | 0,03 m

Perda de Carga nas Furos (hf) _
: Cd*x 52 Zxg

[ 0,65

Coeficiente de Descarga Adotado

1. OBS.: A perda de carga & calculada considerando a vazio em cada um de seus orfficios, e aplica-se a equagdo oa vazao
para orificios @ bocais, com o valor do coeficiente de descarga recomendado por Jorge Valencia,

14.4 Perda de Carga na Tubulacdo de Entrada do Filtro

Dismetro daTubulag#o de entrada do Filtro 100  mm
Comprimente daTubulagio de entrada do Filtro 3,60 m
Coeficiente da Fémula de Hazen-Willinms (G ) F°F° 100,00
: 5 —_ ] : !
Velocidade { U) 45 0,057 m/s
e 0?
10,643x pL8s :
Perda de Carga Distribuida () ) e Toann £ |_ e mim |
‘ﬁ\\=_
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1. Resumo do Quadro de Vazao

Perda de Carga por Comprimento { J) : Juxt : 0,00 m
Aceleracio da Gravidade (g ) : : 981 mis *
PE% Qh’!t K’UNlT KT[:]TAL
ENTRADA NA TUBULAGAQ H 01 I X | 0,50 | : 0,50
TE DE SAIDA DE LADO | :| 01 ] x | 1,30 : 1,30
I VALVULA DE GAVETA ABERTA . 01 ] x | 0,20 ] - 0,20
I TE DE PASSAGEM DIRETA ] :( 02 ] X | 0,60 i : 1,20
SAIDA DA TUBULAGAO ! : | 01 _i x | 1,00 : 1,00
Coeficiente | K) : 4,20
Perda de Carga Localizada ( Hiaf ) CKox (UPM2g) : 0,0007 m
Somatario das Perdas na Tub de Entrada - ; 0,0010 m

14.5 Perda de Carga na Tubulagio de Saida no Filtro

Primeiro Didmetre da tubulacio de Salda no Filtro : 200 mm
Comprimenta da tubulagio de Saida no Filtro : 1,35 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) FF* : 100
Velocidade (U ) a0 : 0,014 mi's
wiz p?
L0, 63 LE%
Perda da Carga Distribuida { ] ) W 0,0000 mim
Perda de Carga por Comprimenta ( J ) Jukt : 0,0000 m
PEG"B" Qm KLF.‘«II'I'. KT':]TAL
ENTRADA NA TUBULAGAO [ :| 01 X | 0,50 | : 0,50
TE DE SAIDA DE LADO | 01 x | 130 | : 1,30
REDUGAO GRADUAL E 01 | x| oas | : 0,15

VALVULA DE GAVETA ABERTA ]: 01 | x | 020 ] : 0,20




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA T A
1. Resumo do Quadro de Vazio

| CURVA 90 : 02 x | 040 : 0,80

TE SAIDA DO LADO E 01 x | 130 : 1,30

SAIDA DA TUBULAGAO | 01 | x [ 100 ] 1,00

Coeficiente ( K ) : 5.25
Perda de Carga Localizada na 2® Tubulagio de Saids: K. x [ U/ 2g ) : 0.0001 m
Somatdrio das Perdas na Tubulaco de Saida do Filtro 0,0001 m
Perda de carga na tubulagio : el m

15. Carga Hidraulica Disponivel x Perda de Carga Total Durante a Filtragéio

Congideraramos a Perda de carga para filtro sujo 2,00 i
Perda de carga na tubulagdo i 0,00 m
Parda de carga no orifizio ; 0,03 m
Total da Perda de Carga : 2,03 m
Altura geométrica do filtro 2t& a borda da calha ] 4,30 m
Carga hidraulica minima : 6,33 m
A carga hidréuiica disponivel tem que ser malor do gue & soma das perdas de carga no fitro em operacio para garantir a taxa

de filtragdo fivada anteriorments.

Ma Caixa de Nivel, a altura acima do nivel maxime da agua adotada sera 0,30 i
Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel sera 6.63 b

0DBS.: A perda de carga para o filiro sujo é estimado por tentativa.

16. Perda de Carga Durante a Lavagem

16.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Perda de carga durante & lavagem na camada de areia

hareia = (&/p&gua) x (pareia x pagua) x (1 x fa) 1.51 m
Espessura da camada 1,60 m
Feso especifico da &gua 1.00 glem?®
Pesc especifico da areia 2,65 glem®
Percentagem de vazio da areia 0,43

0BS.: 0s calculos foram realizados através de pardmetros estabelecidos de acordo com as recomendagde na NBR-12216 a conformea a pla
autoria do Fontanels.

CREA: DA1728314-1
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio

16.2 Perda de Carga no Material Suporte
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Segundo Dixon existe uma perds de 0,03 m, para cada 0,30 m de profundidade a uma faxa de lavagem de 0,39 mémin, em uma proporgdo dir

gualquer faxa e profundidade.

Espessura da camada 0,50 m
Taxa de lavagem 1.00 mimin
Perda de carga no material suporte 0,17 m
OBS.: Infermacio retirada do livro de Francille Paes Leme, Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua.
16.3 Perda de Carga nos Furos
Perda de Carga nos Furos (h ) Q2 x 1.00 1,05 m
O x 57 g
Ceeficients de Descarga Adotado 0,65
Vazdo de Lavagem por Orificio 0,38 Lis
16.4 Perda de Carga na Tubulacdo de Entrada no Filtro
Dismetro da ubulagic de Entrada no Filtro 150 mm
Comprimento da tubulagao de Entrada no Filtro 7,50 i
Cosficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) : B 100
Velocidade (U) p ) 0,474 mis
mx 0?
) 10,643 gias
: i
Perda de Carga Distribuida () DTy pLes o mim
Perda de Carga por Comprimento { J ) Juxl 0,0236 m
Aceleracio da gravidade (g ) 9,810 mis*
PECA o K Kraras
ENTRADA NA TUBULAGAO El 01 | x | os0 0,500
CURVA DE 30 : 02 | x | 0,40 0,800
TE PASSAGEM DIRETA El 01 x | 080 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA || 02 | x| o2 0,400
TE SAIDA DE LADO | :| 01 [ X I 1,30 I 1,300
SAIDA DA TUBULAGAD H 01 X 1,00 1,000
My
"~
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DIMENSIONAMENTO DA ESTACAD TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio
Coeficiente ( K ) 4,600
Perda de Carga Localizada ( Hief L ) K ox (WUF/2g) 0,0527 m
Somatdrio das Perdas na Tubulagdo na Entrada do Filtro 0,0763 m
16.5 Perda de Carga na Tubulacio de Saida no Filtro
Diametro da tubulagdo de Entrada no Filtro 100 mm
Comprimento da tubulagio de Saida no Filtro 2,5 "
Coeficients da Farmula de Hazen-Williams (C ) F°F 100
4x0) 1,067 mis
Velocidade (U ) mix D*
10,643 Q185
B 0,0226 my|
Perda de Carga Distribuida () DAy L8 =
Joxl
Perda de Carga por Comprimenta (J ) N 0,0566 m
Aceleracio da gravidade (g ) 9.810 mis*
PECA 4 K Krarac
ENTRADA NA TUBULAGAOD 01 X 0,50 0,500
TE PASSAGEM DIRETA ‘ ;| 01 x | 080 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA ] :[ 01 x | 020 | 0,200
SAIDA DA TUBULAGAO 01 X 1,00 1,000
Cosficients | K ) 2,300
Perda de Carga Localizada ( Hisf L) K, ox (U S 2g) 0,1335 m
Somatério das Perdas na Tubulago de Salda do Filtro 0,190 m

17. Calculo da Expansio do Leito Filtrante Durante a Lavagem

Conforme a Planifha do Fontenele

Porosidade Expandida Global (g )
Altura Expandida ( Lf }

* Expanzdo do Meio Granular { E% )
Perda de Carga no Leite (Hf )

0,51

1,85 m
15,51 %
1,51 m

15<= E <=30

* 0BS.: Conforme recomendagdes do Engenbelro Sales a expanzdo do material filtrante deva astar entre 15 a 30%.

18. Calculo do Vertedor Triangular
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1. Resumo do Quadro de Vazdo

Férmula da Thompson (Q ) 1,4

Altura (H) Qs
145

Vazio

Distancia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da Ag :

Distancia Adotada :

0,10 m
0.,0042 m¥/s
0,49 m
0,70 m

19. Dimensionamento do Leito de Secagem

Wolume Gasto na Lavagem { WVTOTAL )

Altura Util do Leite de Secagem H
Area Total Necesséria ( AT) : VIH
Numero de Células do Leito de Secagem ' N
Area Necessaria p/cada Célulua ( A'cel. ) AUN
Area Projetada pleada Célula [ Aczl. )

Comprimenta 01 ( L1)

Comprimento 02 ( L2) 1 Acel. /L1

5,03 m?
0,50 i
10,05 m?
2,00 unid.
503 m?
12,00 m?
4,00 m
3,00 m

A,

-y
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

1. Resumo do Quadro de Vaziao

Tempo de Bombeamento ( Tb) . | 16 | noia ]
1 180 [ mih
. :[0,44444] Us
Vazfio d ema : :
az8o do Sist Qo) YT T
;| 38,40 | midia

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a trés processos quimicos,quais sejam: oxidacao,
coagulacao e desinfeccio. O oxidante a ser utilizado devera ser o “hipoclorito de célcio”, na forma de pé,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizade para a
desinfeccio. Para a coagulagfio previu-se a utilizagBo do "policloreto de aluminio” & mais um polimero como
coadjuvante, o "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de po em sacos de 40 kg. ou tanques de dosagem de
fibra de vidre, nos quais a mistura se fara através de umconcentracdes pré-estabelecidas. Para preparo dessas
solugles serdo utilizadosTodos esses produtos devem ser misturados a agua, de forma a preparar solucdes
sistema de soprador que trangfere ar para dentro da mistura agua x produto quimico, promovends uma agitagdo
para formac&o da solugdio. Uma vez formada a solugio, a mesma deve ser aplicada & agua, sendo que tanto os
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de &gua bruta imediatamente antes de entrar na
caixa de entrada do filtre. J& para a desinfecgio, a solugio com cloro deve ser aplicada apés o filtro, na tubulacio
de alimentacc do reservatdrio apoiado de agua filirada. A aplicagéo das solucdes se dara através de bombas
dosadoras, que podem ser do tipo pisto ou diafragma. Para cada produto quimico previsto de utilizacso,
considerou-se dois tangues de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade
para uma jornada, de forma que se tenha sempre um tangue com preparo de solugio & outro utilizado para a
dosagem.

2.1 Coagulante
2.1.1 Policloreto de Aluminio

Pureza minima : 80,00 o
Dosagem média : 25,00 g/m?
Vazdo : 38,40 mdia
Periodo maximo de trabalho da ETA (T eta ) ; 16,00 h
Consumo teérico { CT ) : 0,96 Kgidia
Consumo real { CR ) (conforme percentagem de impureza) : 1,07 Kg/dia
Volume a armazenar minime (30 dias) (VR ) . 32,00 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA ) : 30,00 dias
Volume a armazenar ( VAA ) 7 32,00 kg
Numero de sacos (NS ) (40 kg ) : 1 sacos
Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha) 2 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovacao do estogue : 0,06 m*
Area total (sem circulacdo) : 0,36 m?

2.1.2 Polimero

Pureza minima ] 20,00 S
Dosagem média : 5,00 g/m®
Vazio ; 38,40 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) E 16,00 h
Consumo tedrico ( CT ) E 0.18 kg/dia
Consumo real { CR ) (conforme percentagem de impureza) : 0,21 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) ; 8,40 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA ) : 60,00 dias
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Volume a armazenar ( VAA )
MNumero de sacos (NS ) (40 kg )

Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha)
Acréscimo de 20% na area para renovagao do estoque
Area total (sem circulagéo)

2.2, Cloragao - Hipoclorito de Calcio
2.2.1 Pos-cloracdo (desinfeccdo)

Teor de cloro disponivel 1z

R [p= k)™ Tv1,5 o=1
Dosagem média 0.283x iR x (7)1 5
Vazdo

Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA )

Consumo tedrico

Congumo real

Volume a armazenar minimao (30 dias) (VR )

Tempo de armazenamento adotado ( TA)

Volume a armazenar ( VAA )

Numero de tambores ( NT ) (45kg )

Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha)
Acréscimo de 20% na drea para renovagio do estoque
Area total (sem circulacgo)

2.2.2 Pré-cloracdo (oxidante)

Teor de cloro disponivel

Dosagem media

Vazio

Periodo maximo de trabalho da ETA { TETA)
Consumo tedrico

Consumo real

Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR )

Tempo de armazenamento adotado ( TA )

Volume a armazenar ( VAA )

MNamero de tambores ( NT ) (45 kg )

Area ocupada - pilhas com 5 tambares (0,30 m? por pilha)
Acréscimo de 20% na &rea para renovacio do estoque
Area total (sem circulacdo)

3. Preparacao da Dosagem

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

3.1 Tanque de Preparacdo da Solucdo de Policloreto de Aluminio

Concentracio da solugdo
Dosagem média

Vazio

Feriodo maximo de trabalho da ETA ( TETA )
Consumo tedrico

Consumo real

Vazdo de dosagem

Yolume consumido

Volume comercial do tangue
Miamero de Tangues Operando
Preparacdo da dosagem

3.2 Tanque de Preparacdo da Solucio do Polimero

Roberta OlieiéaRoque Pires
Eng tra Civil

CREA: 061728314-1
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12,80 kg
0,30 SACOS
0,30 m?
0,06 m?
0,36 m?
70,00 %
5,00 g/m*
38 40 m*/dia
16,00 h
0,19 kg/dia
0,27 kg/dia
8,23 kg
60,00 dias
16,46 kg
0,41 un
0,30 m*
0,06 m?
0,36 m?
70,00 %
10,00 g/m®
38,40 m*idia
16,00 h
0,38 kgidia
0,55 kg/dia
16,46 kg
30,00 dias
16,46 kg
0,41 un
0,30 me
0,06 m?
0,36 m?
90,00 %
25,00 gim?
38,40 m*dia
16,00 h
0,96 kg/dia
1,07 kg/dia
7.60 L'k
121,60 L
150,00 L
1,00 un
1,00 vez/dia
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Cencentragio da solugdo : 80,00 o5
Dosagem meédia : 5,00 g/m*
Vazdo : 38,40 m*/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) : 16,00 h
Consumo tedrico : 0,18 ko/dia
Consumo real : 0,21 kgl/dia
Vazio de dosagem : 1,52 Lh
Volume consumido : 24 32 L
Volume comercial do tanque ; 100,00 L
Nimero de Tangues Operando : 1,00 un
Preparacio da dosagem : 1,00 vezidia
3.3 Tanque de Cloro

3.3.1 Pre-cloracdo

Concentragio da solugdo : 70,00 %
Dosagem média . 10,00 g/m*
Vazdo : 38,40 m*/dia
Periodo méximao de trabalho da ETA ( TETA ) : 16,00 h
Consumo tedrico . 0,38 kgldia
Consumo real : 0,55 kg/dia
Vazdo de dosagem : 10,13 L/h
Volume consumido : 162,08 L
3.3.2 Pas-cloracio

Concentraco da solucdo : 70,00 %
Doszagem meédia : 5.00 g/m®
Vazdo ) 38,40 m3dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) ; 16,00 h
Consumo tedrico : 0,19 kg/dia
Consumo real : 0.27 kg/dia
Vazao de dosagem : 5,07 Lk
Vaolume consumido : 81,12 L
3.3.3 Volume do tanque

Volume consumido pre e pés cloragio : 243,20 L
Volume comercial do tangue : 250,00 L
Namero de Tangues Operando : 1,00 un
Preparagio da dosagem ; 1,00 vezidia
4. Acessorios do Tangue

4.1 Tanque de Policloreto de Aluminio

Poténcia do Soprador ; 0,50 cv
nimero de unidade (soprador) : 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora ; 0,50 cv
nimero de unidades : 2,00 un.
4.2 Tanque de Polimero

Poténcia do Agitador : 0,50 oV
numero de unidade (agitador) g 1,00 un.
Foténcia da bomba dosadora : 0.50 cv
nimero de unidades : 2,00 un,

Roberta Oligeire Roque Pires
Eng ira Civil
CREA: P61728314-1
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS e
4.3 Tanque de Cloro

Poténcia do Soprador : 0,50 cv
numero de unidade (soprador) ; 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora : 0,50 cv
nimero de unidades : 2,00 un.

5. Diafragma como Misturador Rapido

Dimensionamento de um disfragma, placa com um furo central instalada na tubulagdo, de forma a ser utilizado como um mistur

Gradiente de Velocidade ( G ) 0,283 x LEET L gmyis 1
(pxD™i2

p - massa especifica da dgua : 995,70 kg/m?
I - viscosidade absoluta da dgua : 0,000801 N.s/m?
K - coeficiente de perda de carga :
DT - Didmetro da Tubulacio z 0,11 m
UT - Veloeidade na tubulacio . 0,87 mis
Tégua - Temperatura da dgua : 30,00 °c
¥ - Peso especifico da dgua o 877 MN/m?
i - Viscogidede cinemdtica da dgua : 8,04E-10-07 mils
g - Aceleracdo da gravidade : 9,81 mis2
Intervalo do Gradiente de Velocidade ;ﬁ S 57
Tempo de mistura { T ) ;.52 Or | oes | g ]

Ly
Para o Gradiente de Velocidade s~1, ovalor de K sera;

|"-ﬂ-2 T
Coeficiente de perda de carga ( K) TR ,::.-15]: BT :' : 057
Por interpolag8o, o valor de  (D¢/D7) serd : 0,69
Diametro do furo ( df ) S M ¢ L | 0,09 | m |

1. OBS.: Hudson recomenda um gradiente de velocidade o mais alto possivel e um tempo de mistura inferior a 1 sagunda.
2. 0BS.: A equacdo do tempe de misfura adotads resulta a férmula do Gradiente de Velocidada aplicada.

Roberta ira Roque Pires W\
E eira Civil =
CREAJ061728314-1
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DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1. Dados Iniciais

Wamearo de Imaveis (NI) : 30]un
Horizonte de Projeto (T ) H 20|anos
Consumo per capita (g ) : 120|L/hab.dia
Cresciments Medio Anual { %} - 2.00]%

Tx de Ocupagio domiciliar [TX) d 4 00|hab/domic

T TR
Populagdo em 20 anas (Py) - [ Pox{1+i)® ] :E I

2. Parametros para os calculos das vazbes

Tempo de Bombeamento de 20 anas | Ty ) : 16|h/Dia t
Coef. dia de maior consumo ( kq ) : 1,2

Coef. hora de maior congumo ( ks ) : 1.5 _
Taxa de Perda de Vazéo de Adugdo () - Filtracao : 5,00(% |

3. Vazao de Adugio

T

e

keXPoxqx24x( 1+ iy
Vazéo de Adugao Inicial { Qauzp ) s Ds::u; - }'(r( - 0'3; E;“
b .
ki X Pagxqx 24 (1 1690
Vazo de Aduga0 20 anos ( Qasszo ) s 1’_‘[ . . ui? E;h
b L

4. Vazio de Distribuigdo

s s L T i o e S

) o _ kyx k; x Py x g 1,08|m’mh

Vazdo de Distribuiggo Inicial [ Q L :
azdo de Distribuigo Inicial [ Q) BEA00 0,30[Lis
e ki x kg X Pag % g 1,60|m’m

Vazéo de Distribuicio Final { Q20 ) ~=—---—: L 2 :
l;-a ina '[ ) 86400 0|45 Lis

/ d -~
fM&tﬁCﬂEFﬂ.‘lﬁﬂm

Eng", Chil
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QUADRO DE EVOLUGAD DA POPULACAD X VAZAQ
Taxa de crescimento Taxa de crescimento Vazio Média Vazao Maxima Vazido Maxima
populacional pogul nal - Didria Horaria

Aritimetico  (hab)  Geometrico - (hab)

Vazio adugio

Iis m'h s m°th 5 mTh
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE CENTRAL Ry

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO

1. Dados Iniciais

S R e

| 178] hab |

Coef. dia de maior consumo { k, ) 7 1,2

Consumo per capita (g ) ; 120] Lhab.dia

S _"'--:-f.h L;.\’S-,-‘Af.n. '.\.‘-:\.'?3:\.” ':‘-&p“-.'f:i:":l:tf?}
Wolume Exigido Atualmente : { V) (1/3) 1;:5; Poxq 05,76 m”
Volume Exigido em 20 anos - (V20 ) {13 "‘1‘;":1; PxoXq 08,56 m?

EE-oty R
Volume Minime ( VREL-MIN ) : (1) VirgLain = 315 X Vap
Volume Maximo ( VREL-Max ) © (1) ViReLsax< 90% X Vag

Volume Comercial Adotado (V)

Diametro do Anel (D ) ; 3,00 m
s 3 W
Altura da Lamina D'agua ( hg) (FixD/a") 1,42 m
Cota do Terreno de Reservagéo ; Cr . 328,53 m
Fuster da Caixa D'agua ; F : 10.00 m
Mivel maximo de agua { Myix ) : 1,50 m
MNivel minimo de agua { M) : 0,20 m
Folga de Nivel Interma ( ) : 0.08 m
Tampa (t) y 0.10 m
Cota do Nivel Maximo { CMyx ) : Cr+ F + Nmax : 339,95 m
Cota do Nivel Minime { CNyy) : Cr+ F + Nmin 4 338,83 m
Altura do Reservatorio (Hr) o i - F+Nmax+2xt : 11,70 m

FRANEE.I:DDEFMIE WONTE
Eng”, Civil
cns.-,-ce 108770




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE CENTRAL

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAC -AAB

1. Resuma do Quadro de Vazio de Aducio/Captagao - Adutora de Agua Bruta

Tempo de Bombeamento [ T, )
Coef. dia de maior consumao ( k; )

Vazéo do Sistema Qespom

2. Manancial e Caracteristicas Geometricas

Tipo de Manancizal
Cota do terreno da Captagéo ( CTC )

‘;‘u
SETOR

16.00

1,2

1,69

m*ih

047

Lig

0,0005

m'is

ACUDE

294,89|m

3. Adutora de Agua Bruta - AAB :

I 5 LT e SRS e
e e .-_-.-‘.-‘:'?ziﬂ‘.#é-?a}‘aﬁi‘»i.-- )

Material

Comprimento (L )

Diametro Econdmico [ D' ) 12 = Q%

Digmetro Intemo
Q
px(Df2)?

Didmetro Adotade (D )
Velocidade (V)

Nivel de captacio do manancial{Nme)
Mivel méximo de recalgue (Nr)
Desnivel Geométrico [ Hg )

Hg = Nr - Nmc + Ar

4. Estagiio Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

| PvCPBA [CL12

1.597,90|m

25,96 |mm

50|mm

0,24 (m/s

29489 m

328,53 m

39,44 m

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) PVC 140
Velocidade (V) 0.24|mis
1,85

Perda de Carga Distribuida (] ) 1%:‘?;3;;3?” 0.001708 (m/m

Perda de Carga por Comprimento  J ) i L xL 2,73 [m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleracio da gravidade (g ) | 9.81|m/=*

RECALQUE
PEGA o™ Kt KraraL

[ Ampliagao Gradual :{ o1 x| o030 |:| 0,30 ]
| Curva de 90° [:] o4 x| 0,40 e | 1,60 |

L

nE L



Roberta Olivetra Roque Pires
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE CENTRAL \,‘

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAOD -AAB

Llcnmwﬂ
FLN._ 31

[ Té de Passagem direta |:[ 02 ]x[ o080 | : | 1,20 ]
| Valvula de Retencio l:L o1 Jx[ 280 ]:] 250 |
| Registro de Gaveta Aberta ;] ;1 Ix[ o220 ]:[ 0.20 ]
Coeficiente K de Recalque , 580
Perda de Carga no Recalque ( h, ) K ox {V/2g) : 0,02|m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total { H, ) : 4o+ hy y 2,?5]:11

Perda de Carga Total { H, )

Desnivel Geométrico | Hg )

Altura Manométrica { Hoo )

T
Coeficients do Material | K ) | 18 |
Espessura da Tubulagdio (E ) - 3.9 mm |
Digmetro da Tubulagdo (D) g 50 mm

9
Celeridade (C ) (483 + Kggi” £ 592 62 miz
Acrescimo de Pressdo (H, ) : CxVig : 14,40 m.c.a.

Fressdo Maxima de Sclicitagio [ Pye. ) ] Hz + Higr : 55 59 m.c.a.
e e L o i B T ey
= Sl s arwhen s veed dude b

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV : 50.00 %
Para as bombas de 2a 5 CV z 30,00 %
Para as bombas de 5 a 10 CV L 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV ] 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV:1/4;1/3; 1/2; 3/14; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; T 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 80; 80:100; 125; 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catidlogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

MNimero de Bombas Previstas (M ) : 200
MNumero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatdrio ( h ) : 48, 71]%
Wazio da Bonba [ Q) ; 0.47|Lis

EngéHEira Civil
CREA: 061728314-1




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE CENTRAL

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAD -AAE

Peso especifico da dgua (g ) 1,00[KgfiL
Pressdo atmosférica ( py ) 10,33 | Nim?
Pressdo de vapora 30°C (p, ) 0,433 (N/m?
Fator de Servico [ FS ) 1,50
Poténcia da Bomba  Po ) it B SRR 0s1| cv
nx7 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 294.88|m
Cota de Sucgéo ( Cg ) 293,89 |m
Perda de Carga Localizada { h; ) 0,02|m
NPSH disponivel { NPSH, ) ¢ ([ Cgg-Cs)-hf+ (pa -pylg 10,88)m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada ( P ) bl v, co— 1,00[CV
Vazéo da Bomba (Q) e 1,69|m’h
Altura Manomeétrica [ Hya. ) CREALETOEITD e 45,84 |mca

Roberta Olleise Roque Pires
En ira Civil
CREATHE1728314-1
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAD - AAT
1. Resumo do Quadro de Vazao de AdugdolCaptacio - Adutora de Agua Tratada

Tempo de Bombeamento { T, ) : 16,00(h
Coef. dia de maior consumo (k) E 12
: 1,60|m*Mh
Vazrdo do Sistema : Claemian : 0,45|L/s
0,0004|m"s
2. Caracteristicas Geometricas da captagao em ETA
Cota do terreno da ETA ( CTE ) - ; L 325:53| m |

3. Adutora de Agua Tratada - AAT !

Material - | pvcPBA [CL 12 |
Comprimento (L) - | 10,00{m |
Diametro Econdmico ( D' ) : 12 x Q¥ : 25,34|mm |
Diametro Adotado (D ) : Diametro Interno : 50)mm
: Q

Velocidade ( V ; :

elocidade (V) S x(D/2)? 0,23\m/s
Nivel de captacio ETA(Nmc) : 328,53|m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 338,53|m
Altura do Reservatorio Elevado (Ar) : 11,42|m
Desnivel Geométrico { Hg ) : Hg = Nr - Nmc + Ar : 21.42(m

4. Estagao Elevataria de Agua Tratada - EEAT

R

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagéo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140

Velocidade [ W ) ———--mmmmmme e e e : 0,23|m/s

185

Perda de Carga Distribuida (] } 1%5;?;:?95 0,001562|m/m

Perda de Carga por Comprimento (J } 5 boxL : 0,02|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleracio da gravidade (g ) | B.81]m/s?

RECALQUE
FECA b K, Krora

; Ampliagio Gradual ;o1 Ix[ 030 |:] 0.30

Roberta Olivira Rogue Pires
Enge Civil
CREA: 283144
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE QAFTAGJELG - AAT
| Curva de 90° l:[ o4 Ix[ o040 ] :] 1,60 |
| Té de Passagem direta [:{ 02 |x[ o060 ] :| 1,20 |
| Valvula de Retencéo |l 01 x[ 280 ] ] 2,50 1
[ Registro de Gaveta Aberta ;| o1 Jx[ o020 ]:] 0,20 |
Ceeficiente K de Recalgue ; 5,80
Perda de Carga no Recalgue ( h, ) K x (V! 2g) : 0.02|m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total ( H, ) : J + b : | [J.Dalm
Perda de Carga Total (H; ) : 0,03|m
Desnivel Geométrico { Hg ) : 21.42\m
Altura Manométrica ( Hpg, ) ; (Hy + H) : 21 45|/mca

Coeficiente do Material ( K ) =il 18 ]
Espessura da Tubulagdo ( E ) - 2,7 mm I
Diametro da Tubu'agio (D) : 50 mm
Celeridade (C ) (483 +19:Om E)" 506,77 mis
Acrescimo de Press&o (Hy ) y CxWVig 4 11.73 m.c.a.

de )

Pressao Maxima de Sclicitagfo (P
o A g ==

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sao recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV ; 50,00 %
Para asbombas de 22 5 CV : 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 102 20 CV 3 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV. - 10,00 %

Os motores selétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 113; 1/2; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; T 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catilogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Nimero de Bombas Previstas (N ) | 2,00] |

CREA[DB172821¢




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE CENTRAL % (;@“ N,
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ - AAT
Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n ) - 1,00] |
Rendimento do Conjunto Elevatério (k) 48,71|%
Vazdo da Bomba ( Q) 0,45|L/s
Peso especifico da dgua (g ) 1,00{KafiL
Pressdo atmosférica ( p, ) 10,33 |Nim?
Pressdo de vapora 30°C (p, ) 0,433 |N/m?
Fator de Servico (FS ) 1,30
FS
Poténcia da Bomba ( Po ) KR Hink 034 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) === 328,53|m
Cota de Sucgdo ( Cg) 328.53|m
Perda de Carga Localizada { h; ) 0,02|m
NPSH disponivel { NFSH, ) : (Cgg=-Cg)-hf + (pa-py)ig 9.88/m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada ( P ) .J:wwi B —— : 0,50[Cv
Vazdo da Bomba ( Q) ——————— e FRANCISSD DE Fc.muasmra_---—— : 1,80|m%h
" Gl
Altura Manomeétrica { Hoan ) CRENCE 10BTID e - 21,45|mea

oque Pires
ira Civil
CREAF061728314-1
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PLANILHA ORCAMENTARIA
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9.0. COMPQOSICAQ DE B.D.I. E ENCARGOS SOCIAIS
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