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- Numero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;
« NUmero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligagdes dos aparelhos de iluminacgao;
- Nimero 10 AWG: 4,0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

5.10. TESTE DE INSPEGAO

Cabera & fiscalizacdo proceder os testes dos equipamentos em bancadas
montadas na Unidade de Negocio respectiva, verificando se os equipamentos
atendem as caracteristicas técnicas tais como vazado, altura manomeétrica e
rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operacdo apresentadas pelo
fabricante e em conformidade com o projeto.

Havendo divergéncia, a fiscalizagdo comunicara ao responsavel que devera
tomar as providéncias devidas a substituigio do equipamento, responsabilizando-se
inclusive pelos custos de frete e despesas adicionais.

5.11. INFORMACOES OPERACIONAIS

A contatada deverd afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro
elétrico uma ficha contendo informacdes basicas para operagdo, tais como:
caracterfsticas gerais do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba
(Q, AMT e P), dados de instalagdo (profundidade do bombeador, profundidade dos
eletrodos de nivel), etc.

6.17. MOVIMENTO DE TERRA

5.12. MATERIAL DE 1 CATEGORIA

Solo arenoso: agregacgao natural, constituldo de material solto sem coeséo,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagbes, com
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxaddes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e 4gua ou matéria organica em decomposi¢do. Removido
com pas, baldes, “drag-line’; 5

512.1. LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagado devera ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em func¢dc das peculiaridades da
obra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
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secgao retangular.

Caso o solo ndo possua coes3o suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao
ultrapasse o limite de inclinagéo de 1:4.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o
limite de D + 30 cm, onde D é o didmetro externo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos diametros as valas terdo as seguintes larguras no maximo.

O @50mmai1s0 mm ... 0,50m;

As valas para receberem a tubulacéo serdo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo o projeto.

Os diametros as valas terdo as seguintes profundidades:

0 @50mma100mm..ccceeevennnnne 0.,90m:;

A escavacdo sera feita pelo processo manual ou mecanico, julgado mais
eficiente. Quando a escavagdo for mecénica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manualmente antes do assentamento da tubulagao.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavacdo e o pé do monte de terra, fiqgue pelo menos um espaco de 0,40m.

A fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
locais de grandes movimentos.

512.2. COMPACTAGAO EM VALAS

A compactagac de aterros/reaterros em valas serd executado manualmente,
em camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior
das tubulagdes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
com utilizagdo de equipamento tipo "sapo mecénico”, tambem em camadas de
20cm. As camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter pelo ensaio normal de compactacido grau igual ou superior a
95% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
mesmas prescricdes técnicas. O volume em excesso ndo serd considerado, para
efeito de pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagdo executada sobre o reaterro, causados
por compactacéo inadequada, serdo de total responsabilidade da contratada.

5.13. RESERVATORIO
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Estrutura

Toda a estrutura do reservatdrio serd em concreto armado utilizando para a
execugao o sistema de aneis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
concreto pré-moldado.

O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume
do reservatério e a altura da torre.

A espessura minima dos anéis € de 8 cm, com ftolerancia de + 5 mm,
respeitadas as prescricdes da NBR 6118 guanto ac cobrimento da armadura visando a
durabilidade da estrutura.

Os anéis sao sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundagéio de forma a
garantir a verticalidade da torre.

As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macigas montadas
concomitantemente com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto.

Fundacao e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico.

Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatorio, o de seus
elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste
documento.

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30
ou superior atendido ao disposto na NBR 9062.

Para a armadura deve ser obedecido ¢ disposto na Ficha S4-01.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizacdo e servir de pardmetro de
comparacgao do produto acabado.

Os encarregados de produgdo e de controle de qualidade no desempenho de
suas fungdes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
especificagbes e procedimentos seguintes:

s anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem;

« armadura: didmetro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

s concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, langamento, adensamento e cura;

s manuseio e armazenagem dos elementos: utilizacdo de cabos, balancins
ou oufros meios para suspensao dos elementos, pontos de apoio, metodo
de empilhamento, cuidados e seguranga contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderéo ser feitas na obra da seguinte
forma:

s« Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada, —." —,

furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes; =

rompedores a ar comprimido, marretas e equipamentos de impacto em geral;

« Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de forma a
satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;

e ApoOs cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros. Furos para
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tubulagdes nas areas molhadas devem  ser feitos com serra-copo e

as tubulagdes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
elastoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulacoes devem ser
feitos com serra-copo nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizacdo (interna) conforme a Ficha S$10-02 e detalhes de
projeto.

Executar a impermeabilizagao (externa) conforme a Ficha S10-09.

Fixagdes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
fixacdo em concreto tipo expansao, nao de impacto, de modo a ndo vazar as paredes
do reservatorio, conforme fichas de componentes EM-05, EM-06 e PF-18.

Materiais

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
“Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto” e quanto a sua produgao
e controle, a norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.

O ago deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

7482 e NBR 7483.

O concreto e o aco devem obedecer as prescrigbes da NBR 6118 quanto a sua
resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto 2
execucao.

Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

Acabamento

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes.
Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
reservatério com diferengas sensiveis de coloragao.

5.14. TUBULACOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posigao de altura do reservatoério.
Entretanto, duas posigdes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(entrada livre) e a entrada afogada. -

A velocidade de agua na tubulagdo de entrada ndo pode exceder 0 dobro H““‘a.
velocidade na adutora que alimenta o reservatério. No caso de entrada afogada em
reservatérios de montante, a tubulagéo de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impedir o retorno de agua. A

A diferenca de altura entre a entrada livre e a afogada poderéa variar de 2a 10 m,
dependendo do tipo de reservatério (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que,
com a entrada afogada podera haver uma economia substancial de energia elétrica.

Quando o reservatério ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
valvula automatica comandada pelo nivel do reservatorio, como por exemplo, 0s
me;::ivi_iﬂlism
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registros automaticos de entrada.

O diametro da tubulacao de entrada € usualmente 0 mesmo da adutora. Se
existirem duas camaras, havera uma entrada para cada camara. As tubulacbes e
pecas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos
registros.

515 TUBULAGOES DE SAIDA

A velocidade da 4gua nas tubulagdes de saida nao deve exceder uma vez e
meia a velocidade na tubulagdo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de
4gua deve ser adotada de sistema de fechamento por vélvula, comporta ou adufa,
manobrada por dispositivo situado na parte externa do reservatdrio. A jusante do
sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de
ar na tubulagao.

Para o reservatorio elevado, a tubulagdo de saida encontra-se na laje de fundo,
situando-se o nivel minimo pouco acima.

5.16. EXTRAVASOR

O reservatério deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao
minima afluente. A dgua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que
descarregue liviemente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo
receptor adequado. A folga minima entre a cobertura do reservatorio e o nivel maximo
atingido pela 4gua em extravasao € de 0.30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
ou controlador do nivel maximo, para evitar a perda de agua pelo extravasor.

517. VENTILAGAO

Devido a oscilagdo da lamina d’ agua € necessario abertura de ventilagao para a
saida de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
evitar os esforcos devido ao aumento e diminuigao da pressao interna.

A vazao de ar para dimensionamento deve ser igual @ maxima vazéo de saida
de agua do reservatorio.

As ventilagdes sfo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura
voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos,

4guas de chuva e poeiras.

\“Q.::-ha;' ——

5.18. ACESSO AO RESERVATORIO
Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o

facil acesso ac seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
minima devera medir 0,60m X 0,60m livres.
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5.19. FUNDACOES E LAJES

Dependendo da taxa de resisténcia do solo, o reservatério sera construido sobre
estacas ou em fundagGes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apéia-se sobre
vigamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apdia-se diretamente sobre
0 solo, que deve ser removida a cada camada da terra organica, e ter uma camada de
pedra apiloada sobre a qual sera construida a laje.

5.20. PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatérios enterrados s&o calculadas para a hipotese mais
desfavoravel do reservatdrio funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.

As paredes dos reservatorios de forma circular em planta podem ser calculadas
com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatdrios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sobre pilares, ou uma clpula no caso de reservatérios circulares.

5.21. DRENOS DE FUNDOS

Para a detecgao de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatdrio. Se o lengol fredtico estiver alto, & necessario o seu
rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo s6 funcione
quando houver vazamento do reservatério.

5.22. IMPERMEABILIZACAO

Para garantir a estanqueidade do reservatorio, devera ser
impermeabilizado com manta asféltica do tipo armadura de fiime de polietiieno com
espessura de 4mm.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sfo diretamente
influenciados pela tubulagdo de alimentagdo e descarga das solugdes, estas
instalagbes deverdo ser construidas rigorosamente dentro das especificages. Atentar
especialmente que os conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
“afogados” e que os dosadores de coluna necessitem de um diferencial de pressio
para funcionar, ja que o sistema & por gravidade.

5.23. ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES .

6.1.1. ESTOCAGEM
Toda a tubulagcdo devera ser retirada da embalagem em que veio do
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fornecedor, salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local
escolhido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas
da chuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar
danos aos materiais das tubulacoes.

Recomenda-se nac depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim
sobre protecbes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de
pecas fransversais aos eixos dos tubos. Essas pecas preferencialmente terao
rebaixos que acomodem os tubos, os chamados bergos, e terdo altura tal que
impegam o contato das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da utilizacsio de
bergos, a separagdo maxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utilizagio de
estrados, devem ser tomadas precaugdes de modo a que as bolsas ou flanges néo
sirvam de apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou,
sendo do mesmo material, de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos
poderao ou nao ser utilizadas, dependendo do material e do didmetro dos mesmos.
Explicitamente por material temos as seguintes indicacfes: O tempo de estocagem
deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da agdo prolongada
das intemperies. No caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte)
dias, devera ser providenciada cobertura para as tubulagdes, sendo o 6nus da
contratada.

6.12. PVC

A forma de estocagem preconizada € idéntica ac método n® 1 do FD. A
altura maxima de empilhamento & de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralmente
devem ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m.
PRFV (PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner" (barreira quimica — superficie interna que
entra em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a
altas temperaturas, produtos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se
escolher a resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubulacBo sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
maxima de estocagem & de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC & um tubo PRFV que possui como “liner” o PVC que

proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abrasao. e
6.1.3. MANUSEIO E TRANSPORTE N

Todo manuseio de tubulagdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
uso de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico

para tubulagdo de ferro ductil.
Excepcionalmente poderdo ser movidos manuaimente, se forem de pequeno
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diametro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros
revestidos de borracha, no caso de descarga de material. Os tubos n&o poderao
ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

614 ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes
quimicos. A temperatura ideal de armazenagem € entre 5° e 25° C. De acordo com
as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizagao, 0
qual devera ser observado rigorosamente.

Os acessoérios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tubulagdo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser
estocadacompleta.

6.1.5. CONEXOES

As conexdes de pequenc didmetro, em especial as de PVC e PEAD, sao
entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
conexao. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais.
As conexdes e diametros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexdo, material e didmetro, cuidando-se com asextremidades das pecas.
Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as
ceramicas, independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas
apoiadas ao solo.

6.1.6. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizacdo formam uma corrente na qual cada um
dos elos tem a sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma Unica junta
defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicard o desempenho da
canalizagdo inteira. Por isso recomenda-se:

« verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos; i

N

« utilizar equipamento de poténcia e dimensao adequado para levantar e ™~

movimentar os tubos,

e executar com ordem e método todas as operagbes de assentamento,
cuidando para ndo danificar os revestimentos interno e externo e
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mantendo as pegas limpas (especialmente pontas e bolsas),

o verificar frequentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com frequéncia;

« calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra
solta ou areia, nunca pedras;

« montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tracar uma curva com os préprios tubos, dar a curvatura apos
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para nac ultrapassar as
deflexdes angulares preconizadas pelos fabricantes;

e tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez
que for interrompido o servico de assentamento. Os equipamentos de
uma tubulacdo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansao e
outros) serdo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-
se ao disposto para a execugdo das juntas em tubulagdes, no que
couber e as recomendacbes e especificagdes dos fabricantes. Devem
ser alinhados com mais rigor do que a tubulagéo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulacao, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou
para baixo), o pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
- Instalagtes de Produgéo.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugao dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sao instrucdes basicas que, a critério
da fiscalizagao, poderdo sofrer pequenas modificagdes na forma de execugéo.

6.1.7. ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugdo dos
servigos deverdo ser observadas, além destas especificagbes, as instrugdes dos
fabricantes. as normas da ABNT e outras aplicaveis.

\listo que a maioria destes servigos seraoc executados em areas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranca dos ftranseuntes e
veiculos: bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a_
preservar a integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deveréo ser .
definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrugao de passagem dé"“-"-*::?{d- :
pedestres e/ou veiculos. =Y

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente & abertura da
vala. No caso de esgotos, deverd ser executado no sentido de jusante para montante, o
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagdes de agua, a bolsa
preferencialmente deve ficar voltada confra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho
for interrompido, o Ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala deverd ser feita mecanicamente ou, de
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maneira eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos
limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser
tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc)) contra possiveis
danos.

Na aplicag&o normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos A tubulagdo e as dimensdes minimas e
méaximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizagao.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulagéo se
assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive 0 espage para as
bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
argiloso ou orgénico, interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos
estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposigado, esta camada devera ser
nao inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizagio, serao empregados sistemas de ancoragem nos
trechos de tubulagao fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
reducdes, "T"s, cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de
concreto de modo a evitar tensbes nas suas juntas.

Ser&o utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagao fique
acima do terreno ou em travessias de cursos de dgua, alagadicos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas
poderao, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos.
Especial atengdo sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua
drenagem.

Os tubos deverdao sempre ser assentados alinhados. No caso de se
aproveitarem as juntas para fazer mudangas de direg@o horizontal ou vertical, serdo
obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser feitas
apés a execugao das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulagbes (dgua e esgoto) devera ser observado um recobrimento
minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distancia da tubulagdgo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera
ser. na medida do possivel, mais préxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para

esgoto.
Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (v \\
desenho n° 1), deverio ser observados os seguintes procedimentos: N
» instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores .~
de bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deverao estar distantes entre si no maximo 10,00 m;
« colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto &
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

« fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a
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cruzeta que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os
trés pontos indicaré que o tubo esta na posigao correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deverao ser observados os seguintes procedimentos:

instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00
m, com o objetivo de diminuir a catenaria;

esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontos das réguas que indicam o eixo da canalizacao;

ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
lado da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha
esticada. A coincidéncia da marcagdo com a linha de nylon indicara se
o tubo esta na indicacdo correta. O primeiro tubo a ser assentado
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Metodo Misto Gabarito/Cruzeta
(ver desenho n® 3) deverao ser observados os seguintes procedimentos:

6.1.8.

instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagdo ao piguete a
cada 20 m ou nos pontos de mudanga de declividade ou diregao (PVs,
Cls, CPs);

passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a
régua nivelada para evitar catenaria. Esta linha servira como
alinhamento de vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylen no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamento dos tubos;

assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre
os tubos e passando-a junto a linha superior para verificagdo das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro % " ou %" com 2
m de comprimento, réguas pintadas e com furos para  evitar
deformacdes. Nas ponteiras utilizam-se fixadores moveis para altura
das réguas e para fixar a propria regua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou
madeira contendo, em suas extremidades, um semicirculo no diametro do
tubo correspondente e uma peguena barra para visualizagdo junto a
linha de nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar 0

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE EGUAW o

tubo com material de reaterro, apés o encaixe da ponta dotubo. _V_‘j;i' —

EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO &

Antes da descida da tubulagdo para a vala, ela devera ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,

detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

e
FRANCISED GE FRRIAS MONTE
Eng’. Gl
MEMORIAL DESCRITIVO CREALE 080 | . _
RobertaDjivefra Roque Pires
EggTheira Civil
CREM: 061728374




¥ e SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
/4 DA LOCALIDADE DE SABONETE

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcag&o bem
visivel do ponto defeituoso, e a pecga defeituosa s6 podera ser reaproveitada se for
possivel o seu reparo no local.

Sempre que se interromper 0s Servigos de assentamento, as extremidades dos
trechos ja montados deverdo ser fechadas com um tampao provisério para evitar a
entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

5.24. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por
fornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de
qualidade (PR-004) e de inspegéo (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das
especificagbes técnicas e exigéncias anexas ao edital de licitagao dos materiais &
equipamentos correspondentes, das instrugdes para Empresas contratadas para
execucio de servigos com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como devera ser todo 0  processo
compreendido da compra a aceitagao e armazenagem dos materiais e equipamentos.

691. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos ndo devem ser utilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspegéo devera ser executada pela supervisdo de controle da
gualidade. Para tubulagdes a inspegac dimensional devera ser feita com paquimetro
(didmetro e espessura) e frena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de nao-
conformidade a realizacao da inspecéo podera ser dispensada.

A inspecdo serd devidamente registrada no LIM - Laudo de Inspecao de
Material que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade
inspetora e pelo fornecedor ou representante. Em caso de nao-conformidade do
material inspecionado, o mesmo devera ser identificado de forma que nao seja
transportado aos canteiros de obra ou utilizado. De acordo com as nao-conformidades
identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o material podera ser
trocado.

A inspecao também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisao
de qualidade seja comunicada formalimente sobre a data e o local de inspegao. Outra
forma de inspecdo & a feita por empresa credenciada conforme instrugao IT-001.

692. INSPECAOQ DE MATERIAIS DIVERSOS
Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos,

mas o LIM sé sera emitido quando identificada alguma nao-conformidade qu.&— — )
materiais ou equipamentos. i

5.25. CAIXAS

6.1.8. CAIXAS PARA REGISTRO

L0
FRANCISEE DE FARIAS MOWTE

Eng”. Ciwil

MEMORIAL DESCRITIVO CREACE 13770 Roberta OfugjaRoque Pires g

CREA:J061728314-1

s o
\,

\"-\.



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DA LOCALIDADE DE SABONETE

Transaemaondo sonfic s reclidady

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
diametro variando de 50 mm a 100mm, com dimensbes e detalhes construtivos de
acordo com o projeto padrao em vigor.

Serdo executados em alvenaria de tijolo prensado macigo de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no traco 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao
eixo central do cabecote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera esta com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaca do registro. Se determinado pela fiscalizagao, podera o fundo ter pequenas
aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.

Para didmetro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclopico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em area
correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de apoio
de registro , e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas & tubulacdo. As demais dreas livres internas da caixa deverao ter
cota minima de 10cm comoe ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1:3. Externamente deverao ser chapiscadas e embocadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20cm
para permitir manobra na rede efou removiveis a tampa auxiliar para o caso de
registros sentados deitados ou a 450 .

As caixas de registro poderdo ser total ou parcialmente executadas com pecas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZAGAO, ou aceitas
pelo seu departamento competente no caso de sugestao da contratada.

5.26. INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalagoes destinadas ao fornecimento e utilizagdo
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores
elétricos utilizados no bombeamento e tratamento de &gua e esgoto. Nestas
instalacdes deverdo estar inclusas as interligagbes dos comandos elétricos dos
motores com 0s equipamentos e dispositivos de controle, automatizacdo e controle
operacional. Tendo em vista a diversidade de situagoes operacionais todos 0s projetos
elétricos deverao estar de acordo com as orientagdes das Normas e Especificacbes
Técnicas para Fornecimento de Quadros de Comando em Baixa Tensao e Cubliculos
em Média e Alta Tenséo da obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagoes elétricas podem ser
resumidos e agrupados conforme abaixo.

6.1.10. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra,

para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia
elétrica local. As entradas sdo padronizadas e devem atender Normas Técnicas e
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Padrées da concessionaria. Sao executadas afim de garantir o recebimento,
seccionamento, protecéo, medicdo e rebaixamento da tensio. O dimensionamento &

feito em fungdo das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa
tensao ou em alta tensao.

6.1.11. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM MEDIA
E ALTATENSAO

Sao armarios metalicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecdo, seccionamento, medicao, acionamento, controle, sinalizagdo e
automatizacao das cargas elétricas. Quanto a aplicacdo podem ser para uso interno ou
externo e quanto a construgdo podem ser auto sustentaveis, sobrepor ou embutidos.
Podem ser subdivididos conforme itens abaixo.

O quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo magneético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v

- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé falta de fase 380 v

- 01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de horario)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 6 mm?

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)

- Palaqueta de polipropileno (manual / automatico) =

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA >~ 0.

6112  INSTALAGAO DE FORGA -

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores,
eletrodutos, canaletas, caixas de passagem, conectores & demais materiais utilizados
na alimentacdo de quadros de comando, cubiculos de média tensao, motores e outros
equipamentos. Seu dimensionamento & formas construtivas dependem das cargas,
distancias e situac#o fisica dos equipamentos a serem alimentados.

61.13.  ILUMINAGAO

a4
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A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores,
eletrodutos, luminarias, interruptores, tomadas, postes, |lampadas, reatores, ignitores e
demais equipamentos utilizados para a iluminagao interna, externa e tomadas.

6.1.14. PARA-RAIO E SINALIZACAQ AEREA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:

» Haste e Terminagao

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo,
solidamente fixada no

ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagédo multipla, do tipo
bouguet niquelada, com quatro pontas.

= Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de
ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da
srea do edificio e sera preso por bragadeiras especiais, chumbadas a parede e
espacadas de 1,5 m no maximo.

= Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de
ferro galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enterrado no solo ate
atingir o lencol de agua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma
placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvéo vegetal, iguaimente
enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade.

= Condutos

Para protegao de cordoalha do condutor 16mmz2, devera a descida ser
protegida, nos Ultimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

5.27. LIGACOES PREDIAIS
Ligagdo predial é um conjunto de tubos, pegas, conexbdes e
equipamentos gue interliga a rede publica & instalagéo predial do cliente. As ligagbes
prediais somente serdo executadas apés serem liberadas pela fiscalizagao.

A execucao de ligagdes prediais de agua e de esgotos deve obedecer, ==
além do que esta descrito neste manual, as demais normas e especificagbes que
estiverem em vigor.

As ligagdes sao classificadas de acordo com a posicdo da rede
publica em relagdo ac imovel. Desse modo, a observacdo visual caracterizara a
ligagao como sendo passeio, rua, ou outro lado

da rua. No PASSEIO & considerada a ligago cuja rede publica esta no mesmo
passeio do imdvel; na RUA, é quando a rede situa-se em algum ponto do leito
carrogavel. No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede estd assentada no
passeio oposto ao do imovel.
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As ligagdes sdo separadas em trés grandes categorias de pavimentacao:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentagao.

Uma ligacao predial € composta de:

a) Tomada de agua:- Ponto de conex&o do ramal com a rede de distribuigdo de
agua, que sera executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:- Tubulacdo compreendida entre a tomada de agua na rede de
distribuicdo e o cavalete ou caixa ¢ cavalete que sera executada
preferencialmente em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado
perpendicular a rede de distribuigao;

c) Cavalete ou caixa c/ cavalete:- Elementos destinados a receber a
instalagdo do medidor de volume consumido, hidrémetro. A utilizagaoc de uma ou
outra solugdo é decorrente do interesse do cliente ou da melhor disposi¢ao do
hidrémetro para as leituras mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligagao predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizagio do cavalete/caixa em relagao as divisas
do imovel.

O prego unitario proposto para as ligagoes de determinado diametro sera
unico para um mesmo tipo de pavimentacdo e independentemente do material
derivado da rede, de seu didmetro, do tipo do solo e da necessidade ou nao de
esgotamento e/ou escoramento.

As ligagbes usadas sao nos diametros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %" Padréo —P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 1

3) 1 %" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 1 2" — cavalete ounao;
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete ou nao,

Todos os materiais deverdo seguir as normas da ABNT e outras exigidas
pela area de Controle da Qualidade de Materiais da COMPANHIA.

As ligagbes serdo sempre executadas na rede de distribuigo, a qual
devera estar em carga e, no caso de redes novas, somente apts a realizagao dos
testes e da autorizacdo da fiscalizagdo. A CONTRATADA ¢ responsavel pela
sinalizagdo adequada conforme padroes com relagac ao ja referido neste manual,
devendo, também, efetuar, o mais rapido possivel, 0 servico de recuperagao de
muros, calcadas, pavimentos, etc, enfim, tudo relacionado ao acabamento do
servigo de ligagao.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAD TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio

Tempo de Bombeamento { Tb ) - T 16 [ nwhia |
236 m/h
= 5 | : 04444 Lis
Vazio de adugio do Sistema : Q{20) : 0.0004 it
z 38,4 m*/dia

7 Dimensionamento do Namero de Unidades Filtrantes

Vazéo de Adugdo Bruta : Qeszpm : 1,80 mh

Tempo de Bombeamenta g Ty ! 16 h

Volume de filtragio Didrio Vg ) --—=emm-———v Quasen X Ty ' 2560 m®

“Namere de Filtros Necessarios —-——-———-——= 0,044 x Q°F : 0,27 un.

Nimero de Filtros Adotados —-——————-seeee—! N I | o1 und |

*OBS.: Pars se fer uma idéia praliminar do nimero de unidades filfranfes ou nidmero de
células, em filtros com leito simples & vazlies menores gue 4,6 m¥s, utiliza-se a equagdo
Mol e Wallace.

3 Dimensionamento do Diametro do Filtro de Fluxo Ascendente
Taxa da filtragéo Maxima Didria (i)

150 (m*idia)im’

Area Necessaria p/Filtro { A ) ————— 7 Ve [ (1 xX N : 0,17 m®
Diametro do Filtro { D, ) ; o ; 041 m
Diametro do Filtro Adotada (D ) = : 0,80 m
Area de Filtragao Efetiva ( Ag } ————-——— : p x (D/2)2 : 0,50 m*
Taxa de Infiltragio Efetiva piFiltro ( iy ) === Vie | (N x Ay ) : 50,83 (m/dia)im®

OBE. De scordo com a norma MER 12216, em caso de filtros de fluxo ascendente, 8 taxa de
filtragSo recommendavel deve ser de 120 ¥ dia ou 5,0 mAmd h. Conforme direfrizes do
do projeto s&0 jose |1 a taxa maxima a para o filtro cle fuxo sscandente serd de 150 mym2.dia.

3. Descrigio do Método de Lavagem dois) Filtro|s)

Método de operagio . taxa constante

Entrada nos filtros : tubulagio

Saida dos filtros : Calha Coletora

Metode de lavagem ---- - descargas continuas e limpaza geral

Fonte da lavagem . Bombeamento

Nimero de filtros (N ) : 01 ud

Digmetro de cada célula [ D ) —==————msm—! 0,80 m -
Area de Filtragio Efativa { Ay ) —==m=m—=-! 0,50 m®

Velocidade de lavagem [ U } ——-———=——! 60,00 m'h ou 1 mimin
Duragio da lavagem ( Ty, ) ——==———! | ﬂlimin ou 017 h
Velocidade de dgua na interface ( U ) ————: l_ 36,00 (m/h au 60,00 cm/min
Duracio de descarga no fundo { Taes: ) : l 1lmln ou 0,017 h
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

1. Resumo do Quadro de Vazdo
4. Calculo de Vazoes picada Filtro

30,16 mh
\fazdo de Lavagem { Qo ) 3 U ox Ay all
838 Li=
18,10 m¥h
vazéo de Agua na Interface [ Q, ) ————-—— ; U x Ay ou
503 Ls
Volume Gasto na Lavagem | ‘u"m ) o PR i [ 503 m®
Volume Gasto na Descarga { Vpese | ———— | Q % Toese : 030 m®
Volume Total Gaste [ Vs ) : View + Ve ; 533 m’
Volume na Ane 20 {V20) : ky x Py xq : 320,97 m?
1000

Taxa de Volume de Lavagem ( Ty, ) ——— : Lavagsm dos Filtros : 1,57%

1 0BS. O filtro sara lavado por estacdo elevatdria (EELF) a partir do reservatéaio apaiado

(RAP) projetade, preferencialmente nos horérios de MENor consumo pels comunidade.

2 OBS: Os calculos foram realizados afravés de parémstros estabelecidos de acordo

com as recomendagdes na NBR-12216 & CAGECE

6: Forma e Dimensio do Filtro
Material Fibra de vidro
Forma Cilindro
Diametro-— : 0,80 m
Mimeara 1,00 und
Altura Livre Adh:mnal 0,30 m
Altura da Agua 1,60 m
Altura do Leito de Filiragem . 1,60 m
Altura da Camada de pedregulho : 0,50 m
Altura do Concreto Grout u 0,10 m
Altura do Fundo Falso : 0,50 m
Altura da Caixa do Filiro : 4,60 m

8. Meio Filtrante

8.1 Filtro de Areia /»E<

Espeszura da Camada de Areia : 1.60 m e,
*Tamanho Efetive - T.E. - dyg : 0,80 mm o
Tamanho dg 3 1,40 mim
Coeficiente de Desuniformidade - C.0. d 1,70 mm
Tamanho do Menor Grao 0,35 mm
Tamanho do Maior Grao 1,20 mm

Gad2 Tyler

Peneiras de Preparacio Usuais
*0@%.: Conforme Pardmetros recomendados pelo engenheliro Manoal Sales.
0B5.: Demals pardmetros corforme recomendagdes da O Bernardo e Richier.

4, Camada Suporte
{pfta Roque Pires

Tamanho dos gracs Espessura {cm) 5 i bE‘ FITe

1,7 -3.2 mm 7.5 1 Superior Es , f I._"IrE Civil
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio

32 -564mm 75 200
6.4 -12,7 mm 10,0 3,00
12,7 - 25.4 mm 10,0 4,00
25,4 - 50,0 mm 150 5 Base

Total 50.0

OBS.: Composigio da camada suporte para sistema de drenagem tipo Vigas Californlanas
conforma Di Bernardo (2003).

10. Nivel de Agua Acima da Areia do Filtro

Méxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressdes negativas 2,50 m
A altura da lamina d'agua minima sobre a superficie da areia devera ser 0,40 m
Valor adotado no projeto 2,10 m

0B5.: Conforme recomendagdes do Engenheiro Francilio Paes Leme em Teorla e Técnicas de
Tratamento de Agus

11: Fundao do Filiro

Fundo Falso Tipe Vigas Californianas
Seard adotado o fundo com vigas em V pré-moldadas devido as suas vantagens: baixo
custo, facil instalacdo, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem & distribuicdo da
agua de lavagem, além de sua boa durabilidade.

Comprimento da Viga 1,17 cm
Altura da Viga 25,00 cm
Distancia Entre uma Viga e Outra 30,00 cm
Abertura da Viga 10,00 cm
Ezpacamento Entre os Orificios 15,00 cm
Diametro dos COrificios 12" 0,012Tm
Secdo Circular do Crificio 1,27 cm’
Nomero de \Vigas 4,00 und
Noamero de Orificio por Viga 16,00 und
Nimero de Crificio Tatal NOT 64,00 und
\azao de Final de Plano no Crificio o 0,066 Lis
Velocidade no Qrificio UOT = (4 *qQ)/ (m* D2) 0,52 mis

12. Calha Coletora de Agua X
N

Comprimenta da Calha (LC ) ; 1,20 m

Altura da Calha (hC ) 30,00 cm
Folga na Altura da Calha : 7.50 cm
Largura da Calha (bC ) : 30,00 cm
Area da Calha : 0,36 m®

Calculo da Vazdo Maxima na Calha : 0,04 mls
Vaz#o de Lavagem : 0,01 m’/s

OBS.: A equagdo do dimensionamento sdotada & conforme Gardon Maskew Falr, férmula de Thomas Camp, aproximada para

12 1 AMura do Fundo da Calha e o Material Filtrantz

*Altura Minima Recomendada 60,00 cm
Acréscime na Aliura da Expansao Maxima : 15,00
Expans&o Méxima do Leito em Relagio a Camada Filtrante { E ) 1 60,00
Espessura do Leito Filtrante :

Calculo HFC-A = (%WE xHE + 0,15
Espassura do Concreto da Calha

Lltura Adotada do Fundo da Calha Sobre o Leito Filtrante

(3]
3|3 |=|g
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1. Resumo do Quadro de Vazdo
“O0BS.: A altura minima recomendada é conforme Azeveds Netto no [fvre Tratamento de Agua.
0BS.: A NBR 12216 recomenda que o fundo da calha de coleta esteja prixima ao leito filirante axpandido.

13. Didmetro das Tubulagoes Imediatas

Entrada no Filtro : -08 mim
Agua para Lavagem : -08 mim
Descarga de Agua de Lavagem : 200 mm
Saidano Filtro : 200 mm
Agua Filtrada 100 mm
Agua da Lavagem na Interfacs : 200 mm
Dreno de Agua da Lavagem : 200 mm

* OBS5.: As Dimensdes adofades estdo conforme as recomendagdes de Azevedo Netto no livro Tratamento de dgua.

14. Perda de Carga Durante a Filtragao
14.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Hf1= hf x (U1/U0) x (E1/E0) x (d0/d1)* x (PO/P1 )4

Leito Conhecido Areia
Perda de Carga (Hf) m : 0,30 03
Velocidade de Filtragdo (Uf) cm/min i 8,00 88
Espessura do Leito (E) m 0.60 1.6
Tamanho Efetive - T.E. - (d) mm 0.50 0.8
Porosidade (P) : 0,43 0.4
Perda de Carga Total (Hft) m 1 0,34 m

1. OBES.: O Calewlo da perda de carga na camada de arela , leito limpa, segundo a equagdo de H. Hudson Jr., se baseia em
proporgdes de um leito conhecido (indice 0).

2 OBS.: A porosidade da areia foi retirada da pianilha do Fontensle

14.2 Perda de Carga nos Furos

. ¢ 3
Perda de Carga nos Furos (hf) = e il : 1 0.03 m | ! ™

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAD TRATAMENTO DE AGUA —dd 2

Cdtx 52 S D

Coeficiente de Descarga Adotado : |_ 0,65 il

1. OBS.: A perda de carga é calculada considerando a vazdo em cads um de seus orificios, @ aplice-se a equacao da vazdo
para orificios e bocals, com o valor do coaficiante de descarga recomendado por Jorge Valencia.

14.4 Perda de Carga na Tubulagdo de Entrada do Filtro

Dismetro daTubulagdo de entrada do Filtro 100 mm
Comprimento daTubulagic de entrada do Filtro 360 &
Cosficiante da Férmula de Hazen-Willinms (G ) F*F® 100,00

Velocidade | U) £ _ 0,057 mis

Tt Ix Ilj'{
10,643x Q455 _
Perda de Carga Distribuida { ]} S — - 0,0001 mim
RULE +'. Gl’l‘

CREA: 0b1728314-1
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA T
1. Resumo do Quadro de Vazio

Perda de Carga por Comprimenta ( J) Joxl 0,00 m
Aceleragio da Gravidade (g ) 9,81 m/s *
FECA Q™ Komr KromaL

ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 B | 050 : | 0,50
| TE DE SAIDA DE LADO _H 01 | x | 1,30 : 1,30

[ VALVULA DE GAVETA ABERTA :| 01 _| X | 0,20 : 0,20
1 TE DE PASSAGEM DIRETA H 02 * l 0,60 I : 1,20
| SAIDA DA TUBULAGAO :| 01 | 1 1,00 | : 1,00
Coeficiente { K) i
Perda de Carga Localizada [ Htef) Sk ox (URM29) 0,0007 m
Samatario das Perdas na Tub de Entrada 0,0010 m
14.5 Perda de Carga na Tubulagéo de Saida no Filtro
Primeiro Dimetro da tubulagao de Saida no Filtro 200 mm
Comprimento da tubulaco de Safda no Filtro 135 m
Coeficients da Férmula de Hazen-Williams ( C ) FE : 100
Velocidade (U ) I ¢ : 0,014 mis
nix D3
10,643x Q55
Perda de Carga Distribuida ( j ) S am : 0,0000 mim
Perda de Carga por Comprimento [ J ) fixt : 0,0000 m
FECA (i Fomir, Krorar
ENTRADA NA TUBULAGAO E 01 EREL : 0,50
| TE DE SAIDA DE LADO H 01 ] X I 1,30 : 1,30
] REDUGAO GRADUAL :1 01 | X [ 015 : 0,15
VALVULA DE GAVETA ABERTA :[ 01 x | o020 : 0,20
Robertafliveira Roque Pires

nheira Civil
061728314-



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

1. Resumo do Quadro de Vazao

CURVA 90 v 02 ¥ 0,40 0,80

| TE SAIDA DO LADO _| : 01 ] x | 1,30 1,30

| SAIDA DA TUBULAGAD J | 01 | x | 1,00 1,00

Cosficiente ( K ) 525
Perda de Carga Localizada na 2° Tubulago de Saide: K x | U ¢ 2g) 0,0001 m
Somatério das Perdas na Tubulaggo de Saida do Filtro 0,0001 m
Perda de carga na tubulagio - 0,0011 m

15. Carga Hidraulica Disponivel x Perda de Carga Total Durante a Filtracao

Consideraremos a Perda de carga para filtro sujo
Perda de carga na tubulagio

Perda de carga no orificio

Total da Perda de Carga

Altura geométrica do filtra at& a borda da calha

Carga hidrdulica minima

A carga hidriulica disponivel tem que ser malor do que a soma das perdas de carga no filtre em operagao para garantic a taxa

de filtrac8o fixada anteriormente.

Ma Caixa de Nivel, a altura acima do nivel maximo da dgua adotada serd

Portanto & altura Minima total da Caixa de Nivel sera
OBS5.: A perda de carga para o filtro sujo ¢ estimado por tentativa.

16. Perda de Carga Durante a Lavagem
16.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Perda de carga durants a lavagem na camada de areia
hareia = (&/pdgua) x (pareia x pagua) x (1 x fa)
Espessura da camada

Peso especifico da agua

Peso especifico da areia

Percentagem de vazio da areia

0B85 Os calewos foram realizados através de pardmetros astabelacidos de acordo com 88 recomendagie na NBR-12216 e conforme a plan

autoria do Fontenela.

2,00 m

0,00 =

0,03 =

2,03 m

4,30 m

6,33 m

0,30 m

6,63 m e,
("

1,51 m

1,60 m

1,00 glem®

2.55 gh—rm‘l

0,43

Roberta OliyeirgRoque Pire
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DIMENSIONAMENTO DA ESTACAD TRATAMENTO DE AGUA :
16.2 Perda de Carga no Material Suporte

Segundo Dixon existe uma perda de 0,03 m, para cada 0,30 m de profundidade a8 uma taxa de lavagem de 0,30 mimin, em uma proporgdo dir
gualguer taxa e profundidada.

Espessura da camada 0,50 m
Taxa de lavagem 1,00 m/min
Parda de carga no material suporte 0.17 m
OB%.: Informagdo retirada do fivro de Francilio Pass Leme, Teoria e Técnicas de Tratamarto de Agua.,
16.3 Perda de Carga nos Furos
Perda de Carga nos Furos (b ) Q2 x 1,00 1,05 m
Cd*x 5 2xg
Coeficients de Descarga Adotado s
Vazdo de Lavagem por Oriflcio 0,38 Us
16.4 Perda de Carga na Tubulagdo de Entrada no Filtro
Diametro da tubulagdo de Entrads no Filtro 5 o
Comprimento da tubulagéo de Entrada no Filtro 7,50 m
Cosficiente da Férmula de Hazen-Williams (C ) FF 100
Velocidade (U) E 450 0,474 m/s
m*x D?
Perda de Carga Distribuida (] ) ' D487y LS
Perda de Carga por Compriments (.J } ezl 0,0236 m
Aceleragio da gravidade (g ) 9.810 m/s*
PECA o™ Kurar
ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 x | o050

CURVA DE 90 : 02 |« [oa] [ Losw
o ~ ] [
VALVULA DE GAVETA ABERTA | 02 x [0 | 0,400
s w1« [m] - [
SAIDA DA TUBULAGAO E o1 « [100] - [ 100

eira Civil
1728314-1
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao e

Coeficiente ( K ) 4,600
Perda de Carga Localizada ( Htef_L ) Sk ox (UPiz2g) : 0,0527 m
Sematério das Perdas na Tubulagfio na Entrada do Filtro 0,0763 m
16.5 Perda de Carga na Tubulacdo de Saida no Filtro
& i 100 mm ]

Diametro da tubulacio de Entrada nao Filtro
Comprimento da tubulagae de Saida no Filtro 2, "
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams { C ) 2 100

£ Ax0) 1 .I)E? m's
Velocidade (U ) wix 02

: 10,643x QL85

; —_— 022
Perda de Carga Distribuida (] ) Spp—— A s

Juxl
Perda de Carga por Comprimenta [ J ) : 0,0566 iy
Acelerac8o da gravidade (g) 8,810 mis®
PEGCA o™ Kumir. KromaL

| ENTRADA NA TUBULAGAO | 01 | x | os0 : 0,500
| TE PASSAGEM DIRETA B 01 | x [ os0 | : 0,600

| VALVULA DE GAVETA ABERTA E 01 | x [ 020 | : 0,200
1 SAIDA DA TUBULAGAO | :| 01 x | 100 | : 1,000
Coeficiente ( K ) | 2.300
Perda de Carga Localizada ( Hisf_L ) c K ox (U271 2g) ; 0,1335 m
Somatéric das Perdas na Tubulagio de Saida do Filtro 0,1901 m

17. Calculo da Expansaao do Leito Filtrante Durante a Lavagem
Conforme a Planithe do Fortenele

Porosidade Expandida Global (s ) 0,54

Altura Expandida { Lf ) 1.85 m

* Expans&o do Meio Granular { E% ) 15,51 % 15<= E <=30 J
1,61 m

Perda de Carga no Leito (Hf )
* 0B%.: Conforme recomendagdes do Enganheiro Sales a expansao do material fittrarte deve estar entre 15 a 30%.

18. Calculo do Vertedor Triangular

e Baene PITes
it ROQUE FITES

heira Civil
CREW: 061728314



r
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA oy i i@{

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAD TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazido

Férmula de Thompson ( Q) S 1.4 XM

Altura (H ) Qz/s 0,10 m
1425

Vazao 0,0042 m?/s

Distancia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da Ag) - 049 m

Distancia Adotada : 0,70 m

149. Dimensionamento do Leito de Secagem

Volume Gasto na Lavagem ( VTOTAL ) 5,03 m?
Altura Util do Leito de Secagem H 0,50 m
Area Total Necesséria (AT ) ViH 10,05 m?
Numero de Células do Leito de Secagem N 2,00 unid.
Area Necessaria p/cada Célulua ( A'cel. ) AUN 5,03 m?
Area Projetada p/cada Célula ( Acel. ) 12,00 m’
Comprimento 01 (L1} 4,00 m
Comprimenta 02 (L2 ) Acel. /L1 3,00 m




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

1. Resumo do Quadro de Vazao

Tempo de Bombeamento ( Th) —

Vazdo do Sistema

P i
_ .,ﬁ}‘q__F. -
4 ey
32

[16 [ nhia |
1 2,36 m*h
| 0, 44444 Lis
Q(20) 1 0,00044| m¥s
1 3840 | m¥dia

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a trés processos quimicos,guais sejam: oxidacao,
coagulagio & desinfecgio. O oxidante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de calcia”, na forma de pé,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado para a
desinfecgiio. Para a coagulagso previu-se a utilizacio do "policloreto de aluminio” e mais um polimero comao
coadjuvante, o "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de pd em sacos de 40 kg. ou tangues de dosagem de
fibra de vidro, nos quais a mistura se fara através de umconcentragdes pré-estabelecidas, Para preparo dessas
solucdes serdo utilizadosTodos esses produtos devem ser misturados & agua, de forma a preparar solugbes
sistema de soprador que transfere ar para dentro da mistura agua x produto quimico,promovendo uma agitagao
para formag&oe da solugio. Uma vez formada a solugao, a mesma deve ser aplicada & agua, sendo gue tanto 0s
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de dgua bruta imediatamente antes de entrar na
caixa de entrada do filtre. Ja para a desinfecgao, a solugio com cloro deve ser aplicada apos o filtra, na tubulagio
de alimentacio do reservatério apoiado de &gua filtrada. A aplicacao das solugbes se dard através de bombas
dosadoras, que podem ser do tipo pistdo ou diafragma. Para cada produto quimico previsto de utilizacao,
considerou-se dois tangues de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade
para uma jornada, de forma que se tenha sempre um tangue com preparg de solucio e outro utilizado para a

dosagem.

e e e

2.1 Coagulante
2.1.1 Policloreto de Aluminio

Pureza minima

Dosagem media

Vazéo

Periodo maximo de irabalho da ETA (T eta )
Consumo tedrico ( CT )

Consumo real { CR ) (conforme percentagem de impureza)
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR )

Tempo de armazenamento adotado ( TA )

Volume a armazenar ( VAA )

Mumero de sacos (NS ) (40 kg )

Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha)
Acréscimo de 20% na drea para renovacao do estogue
Area total (sem circulagao)

2.1.2 Polimero

Pureza minima

Dosagem média

Vazao

Periado maximo de trabalho da ETA ( TETA )

Consumo tedrico | CT )

Consumo real ( CR ) (conforme percentagem de impureza)
volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ]

Tempo de armazenamento adotado ( TA)

90,00 %
25,00 g/m®
38,40 mdia
16,00 h
0,96 _Kgldia
1,07 Kgldia
32,00 kg
30,00 dias
32,00 kg

1 SACOS
0,30 m?
0,08 m?
0,38 m?
90,00 %
5.00 g/m?*
38,40 m2dia
16,00 h
0,18 kg/dia
0,21 ~ kgldia
8,40 kg
60,00 dias

Robertalliyefra Roque Pire:
theira Civil
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS I
Volume a armazenar ( VAA ) : 12,80 kg
Mimero de sacos (NS ) (40 kg ) : 0,30 sacos
Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m® par pilha) : 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovacao do estogue : 0.06 m?
Area total (sem circulagaa) ; 0,36 m?

2.2. Cloracéo - Hipoclorito de Calcio
2.2.1 Pés-cloracdo (desinfeccdo)

Teor de cloro disponivel e _ i 70,00 %
Dosagem média 0. 205 x [[:::wﬁ U : 5,00 gim®
Vazao : 38,40 m*dia
Periodo méximo de trabalho da ETA { TETA ) : 16,00 h
Consumo tedrico : 0.18 kg/dia
Cansumo real : 027 kgldia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) s 8,23 kg
Tempo de armazenamento adotado (TA ) : 60,00 dias
Volume a armazenar | VAA ) : 16,46 kg
Mumero de tambores { NT ) {45 kg ) : 0.41 un
Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m* por pilha) : 0,30 m?
Acréscimo de 20% na drea para renovagdo do estoque 1 0,08 m*
Area total (sem circulagio) : 0,36 m?

2.2.2 Pré-cloragio (oxidante)

Teor de cloro disponivel g 70,00 %
Dosagem media : 10,00 g/m?
Vazdo : 38,40 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) ; 16,00 h
Consumo tedrico : 0,38 kg/dia
Congumo real : 0,55 kg/dia
Volume a armazenar minima (30 dias) (VR ) : 16,46

Tempo de armazenamento adotado ( TA ) : 30,00

Volume a armazenar | VAA) : 16,46

Numero de tambores ( NT ) (45kg ) : 0,41

Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha) : 0,30

Acréscimo de 20% na area para renovagéo do estoque : 0,06

Area total (sem circulagao) : 0,36

3. Preparacao da Dosagem
3.1 Tanque de Preparacdo da Solucao de Policloreto de Aluminio

Concentragfo da solugdo : 90,00 %
Dosagem média . 25,00 g/m?*
Vazdo : 38,40 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) : 16,00 h
Consumo teorico ; 0,96 kg/dia
Consumo real : 1.07 _kgidia
Vazio de dosagem : 7,60 L/h
Volume consumida : 121,60 L
Wolume comercial do tangue : 150,00 L
Mumero de Tangues Operando : 1.00 un
Preparacio da dosagem : 1,00 vez/dia

3.2 Tanque de Preparagio da Solugéo do Polimero
Roberta Qlgta Rogue Pires
En gira Civil
CREAVDE1728314-1
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Concentragiio da solugdo : 80,00 )
Dosagem média : 5,00 __gim*
Vazdo i 38,40 m/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) : 16,00 h
Congumo tedrico : 0,19 kg/dia
Consumo real : 0,21 __kg/dia
Vazdo de dosagem ; 1,52 Lih
Volume consumido - 2432 L
Volume comercial do tangue : 100,00 L
Numero de Tangues Operando : 1,00 un
Preparacio da dosagem 4 1,00 vez/dia
3.3 Tanque de Cloro

3.3.1 Pre-cloracdo

Concentraco da solugio : 70,00 o
Dosagem média : 10,00 g/m?
Vazao : 38,40 m*/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) ; 16,00 h .
Consumo tedrico ; 0,38 _kg/dia
Consumo real : 0,558 kgidia
Vazdo de dosagem : 10,13 Lih
Volume consumido ; 162,08 L
3.3.2 Pos-cloragao

Concentragdo da solugao : 70,00 %
Dosagem média : 5,00 glm®
Vazdo c 38,40 m3/dia
Periodo maximo de frabalho da ETA ( TETA) : 16,00 h
Consumeo tedrico ; 0,18 kg/dia
Consumo real : 0.27 ko/dia
Vazio de dosagem : 5,07 L/h
Volume consumido : 81,12 L
3.3.3 Volume do tanque

Volume consumido pre e pds cloragio : 243,20 L
Vaolume comercial do tangue : 250.00 L
Nomero de Tanques Operando ; 1,00 un —
Preparacdo da dosagem : 1,00 vez/dia

4. Acessorios do Tanque
4.1 Tanque de Policloreto de Aluminio

FPoténcia do Soprador & 0,50 cv
numero de unidade (soprador) : 1.00 un.
Poténcia da homba dosadora - 0,50 oV
nimero de unidades : 2,00 un.

4.2 Tanque de Polimero

Poténcia do Agitador ; 0,50 cv
nimero de unidade (agitador) C 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora : 0,50 cv
numero de unidades . 2,00 un.

ueira Rogue Pire:
heira Civil
H0E1728314-1
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4.3 Tanque de Cloro
Poténcia do Soprador : 0,50 oV
niimero de unidade (soprador) ; 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora : 0,50 eV
ndmero de unidades ; 2.00 un.

5. Diafragma como Misturador Rapido

Dimenslonamento de um disfragma, placa com um furo central instalada na tubulagdo, de farma a ser utilizado como um mistur

[ k12

Gradiente de Velocidade ( G ) ;o 0,283x ff':ﬁ x(UT'E st
p - massa especifica da sgua - 995,70 kg/m®
u - viscosidade absoluta da dgua : 0,000801 MN.s/m*®
K - coeficiente de perda de carga -
DT - Didmetro da Tubulagdo : 0,11 m
UT - Velocidade na tubulagdo : 0,87 mis
Tdgua - Temperatura da dgua : 30,00 "c
v - Peso especlfico da agua : 8,77 Nim*
U - Viscosidade cinemética da dgua ' &,04E-10-07 m3is
g - Aceleragdo da gravidade : 9,81 mis2
intervalo do Gradiente de Velocidade iy B st
Tempo de mistura (T*) : 5% Dy 063 | s |

U,
Para o Gradiente de Velocidade s~! , ovalor de K sera:

o F

Coeficiente de perda de carga (K) i [—.,,mf.‘j A “’;”": -
Por interpolagdo, o valor de  (Dy/Dr)’, sera : 0,68
Diametro do furo { df ) . Dp (KPS ] 0,08 | m
1. 0BS.: Hudson recomenda um gradiente de velocidade o mais alto possivel e um tempo de mistura inferlar a 1 segunde. b, e b

2. OBS.: A equacdo do tempo de mistura adotada resulta a férmula do Gradiente de Velocidade aplicada.

1 Rogue Pire
gira Civil
CREAADR172B3MA-1



PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA/ CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABONETE

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

e e

R e R e
Mimero de Imdveis (NI d 42 un.
Horizonte de Projeto (T ) e ; 20|anos
Consumo per capita(q ) : 120|U/hab.dia
Crescimanto Medio Anual { % ) : 2,00|%
Tx de Ocupagdo domiciliar (TX) ; 4.00|hab/domic

168|hab |

T R N
R h s o

250|hab ]

2, Parametros para os calculos das vazies

Tempo de Bombeamento de 20 anos { Tozn) : 16|h/Dia I
Coef. dia de maior consume (k. ) : 1.2
Coef. hora de maior consume [ Kz ) i 15
Taxa de Perda de Vazéo de Adugao () : Filtragc : 5,00[% ]

3. Vaziao de Adugao

I.’ |’.

ki x P, 4w (1 +f 3
Vazéio de Adugso Inicial ( Qs ) 1 X ;;30;2, "T'{ ). ; .ii = D
b 1
kix P 24 x(1+ 3
Vazdo de Adugo 20 anos ( Qeapen | ks 2"”; - ;( - E:: T,r;h
b *

4. Vazao de Distribuicio

N T 1I-.l'.- “"¢- o i 2 1-
T b T R

k]
Vazsio de Distribuicao Inicial { Qg ) ———— : s k;s:n:a x4q : ; i; E;h
Tetrib i ] kﬂ.xk x P ®xq 225m3]]h
zio de D Final TR 2 X P ; :
Vazdo de Distribuigio Final { Q20) T, e
”
L) -
FRANCESCO DE FARIAS MONTE
Eng®. Civil
CREACE 10.877-0
~
FRANCISCO DE FARIAS MONTE
Eng®. Civil

CREA-CE 10.877-D
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABOMNETE oy, VE 2 ,
r "_.‘ L

QUADRO DE EVOLUGAQ DA POPULACAD E DAS VAZOES

_ Vazao Maxima Vazao Maxima Vol
T Vazao Média S B, Vazao adugao o
Populagao e Didria Horaria T Rosary

| hab)

|1| Ih tis m Ih m'fh s 'h m’

g,
CREA-CE 10.877-0

7

FRANCISCO DE FARIAS MONTE
Eng°®. Civil
CREA-CE 10.877-D
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SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGLA DA% LOCALDADEE DE SABONETE

FLAKNILHA OF CALCULD DA REDE DF D8 TRSL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA/ CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABONETE ~g Bl

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO

1. Dados Iniciais

Coef. dia de maior consumo ( kq ) : 1.2
Consumo per capita (g ) : 120| L/hab.dia

Volume Exigido Atualmente : (V) (13) ::){u; Poxq : 08,06 e
Volume Exigido em 20 anos : (V20 : B I‘I::IE PxXq : 11,98 m°

Volume Minimo ( VREL-MIN ) S (1) VieLam > 315 x Vap - [orae [ m |
Volume Maximo ( VREL-Max ) : (1) Vreaan < 90% X Vap 1 | 10,78 I m* i
Volume Comercial Adotado (V) . [1000] m |
Didmetro do Anel (D ) : 3,00 m
: ; W

I D h : -
Altura da LAmina D'agua { hy) : Pr0ia) : 142 m
Cota do Terreno de Reservagio : Cr : 36542 m
Fuster da Caixa D'agua : F 4 10,00 m
Nivel maximo de agua { My ) : 1,50 m
Nivel minimo de dgua ( Mygiy) : 0,20 m >3
Folga de Nivel Intema ( f) : 0,08 m -
Tampa (t) 3 0,10 m
Cota do Nivel Maximo { CMyasx ) : Cr+ F + Nmax 4 376,84 m
Cota do Nivel Minimo { SNy ) : Cr+ F + Nmin : 375,72 m
Altura do Reservatorio (Hr) : F+MNmax+2xt ; 11,70 m

4

FRANCISCO DE FARIAS MONTE
Eng®. Civil
CREA-CE 10.877-D




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABONETE

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB =

1. Resumo do Quadro de Vazao de AdugaolCaptagao - Adutora de Agua Bruta
Tempo de Bombeamenta { Ty ) : 16,00(h
Coef. dia de maier consumo [ Ky ) - 1.2
: 2.36|m3n
Vaz#o do Sistema ; Qasmzn : 066[Ls
: 0,0007 |mYs
5 Manancial e Caracteristicas Geometricas
Tipo de Manancial ) ACUDE
Cota do terreno da Captagdo { CTC ) : 326.73|m

4 Adutora de Agua Bruta - AAB

R D O
re .

e e e P e e L e e
dmetro eConaneo: e e R i e B A ey

B

Material - [ PvCPBA [CL12 |
Comprimenta ( L) - [ 2.067.48[m .
Diametro Econdmico ( D' ) : T2 ™ B | 3072[mm |
Diametro Adotado (D ) : Digmetro Interno : 50|mm
Q

Weloc W ] l§

ocidade (V) px{D."E}z 33imis
Nivel de captagdo do manancial(Nmc) : 326,73 m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 36542 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg = Nr- Nmc + Ar ; 44 48 m

4. Estagao Elevatoria de Agua Bruta - EEAB

"-\\\'L %
4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio NN
\\
Ceeficients da Formula de Hazen-Williams { C ) : PVC 2 140
Velocidade (V) — 0,33|m/s
1,85

Perda de Carga Distribuida (j) 1%?;’;3;(’::?“ 0,003185|m/m

Perda de Carga por Comprimento ( J ) ; i xL : B 53|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleracio da gravidade (g ) [ 8,81[m/s? |

PECA /

[ Ampliagio Gradual

| ST £RANCISCO DE FARIAS MONTE
Robertg®liveira Rogue Pires Engn’ CIVH
CREA-CE 10.877-D
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABONETE “" o i
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB
[ T de Passagem direta ;[ 02 |x[ 080 |:| 1.20 |
[ Valvula de Retencio ;o1 |x[__280 ] :| 2,50 N
Frs Registro de Gaveta Aberta ;o1 |x[ 02 || 0,20 =
Coeficiente K de Recalgue 1 5,80
Perda de Carga no Recalque (b ) Kox (V/123) : 0,03|m
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) : J + Iy : [ 6,62|m l
e e e e e
A Perda de Carga Total [ H; ; 6,62|m
Desnivel Geométrico [ Hg ) : 44 49|m
Altura Manomeétrica ( Hya ) : {Hy + H;) 5 51,11|mea

S e
B :ﬁ'i?

L A

Coeficients do Material { K ) - 18 |
Espessura da Tubulacio ( E ) < 2,7 mm ]
Digmeatro da Tubulacio (D) i 50 mm
9800
Celeridade (C 506,77 m/
LG (483 +KxD/E )™ s
Acrescimo de Pressdio ( H, ) ! CxVig : 17,24 m.c.a.

Prass3o Méxima de Solicitaga

I

2 { P ) ; Hg * Hran : 88,35 m.ca.

Segundo José Marla de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes

acréscimos sao recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de 2a 5 CV -l 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para s bombas de 10 a 20 CV : 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV — 10.00 %

O= motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 113; 112; 314; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catilogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Mumero de Bombas Previstas (M) -——
Nomero de Bombas Operando Simultane /

Rendimanto do Conjunto Elevatdrio (R}

Vaz#o da Bomba [ Q ) === fieks
Peso especifico da &gua (g} —— A

rresc amasos () ——— FRANCISCO DE FARIAS MONTE
Eng®. Civil
CREA-CE 10.877-D

CREAV061728314-1



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABONETE

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB

Pressao de vapor a 30°C (p, ) - 0,433|Nim?
Fator de Servigo (FS) : 1,50
s FS x g x @ % Hpan
Poténcia da Bomba ( Pa ) 1.38 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cee ) : 326,73|m
Cota de Sucgo (Cg) : 325,73|m
Perda de Carga Localizada ( h: ) : 0,03|m
NPSH disponivel { NPSH, ) (Cgg-Csg)-hf+ipa-pylig 10,86|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
-
Poténcia Adotada ( P) e 1,50[CV
Viazio da Bomba (Q) FH&HWEEHE;KH:;‘SW"TE—---- : 2,38|m¥h
Altura Manomeétrica { Hoen } CREACE 108710  ——— ! 54, 76|mca

e

FRANCISCO DE FARIAS MCNTE
cird Roque Pires Erlg'. CIVH
CREA-CE 10.877-D

0Rp1728314-1



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABONETE

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGCAQ - AAT

1. Resumo do Quadro de Vazio de Adugao/Captagio -

Tempo de Bombeamento ( Ty )

Coef. dia de maior consuma [ K )

Vaziio do Sistema

2. Caracteristicas Geometricas da captacao em ETA

Cota do terreno da ETA ( CTE )

Adutora de Agua Tratada
16,00{h
1.2
2,25|m°/h
Qasai 0,62|Us
0,0006|m™s

[ ses42)m |

3. Adutora de Agua Tratada - AAT

Material

Comprimento (L)
Diametro Econdmico { D)

Diametro Adotado (D)

Velocidade (V)

Nivel de captagao ETA(NmC)

Nivel maximo de recalque (Nr)

Altura do Reservatorio Elevado (Ar)
Desnivel Geométrico ( Hg )

rﬂ.wl ‘“'H'w‘lw“ ﬂi“"‘?")a

LIPS e § A AT

4. Estacao Elevatoria de Agua Tratada - EEAT

e farie 1 ."

12 x o
Diametro Interno : 50|mm
Q

32 \md
px(Di2)? b ©

365 42(m

A76,84\m

11,42lm

Hg = Nr - Nmc + Ar 22 83lm

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagao

Coeficiente da Farmula de Hazen-Williams ( C ) PVC 140
Velocidade (V) 0,32{m's
1.5
Perda de Carga Distribuida (| ) 1gﬁ3 "5955 0,002910|mim
e
Perda de Carga por Comprimento {J ) iLx L 0,03{m
4.1.2. Perdas de Carga Locallzada
Aceleragio da gravidade (g ) = 8,81]mis® 1
PECA -

| Ampliagdo Gradual

Curva de 90°

FRANCISCO DE FARIAS MONTE
Eng®. Civil
CREA-CE 10.877-D



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABONETE

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ - AAT

[ Té de Passagem direta ;02 Jx[ o080 ]:| 1,20 ]
| Valvula de Retencio ;[ o1 x[ 2850 | :| 2,50 |
[ Registro de Gaveta Aberta ;01 Ix[ o020 |:[ 0.20 =
Coeficiente K de Recalque : 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h; ) K x (V12g) : 0,03|m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total (H,) : 4o+ by : | IJ.DE]rn t
SRR

Perda de Carga Total ( H, ) z 0.,08(m

Desnivel Geometrico { Hg ) : 22,83[m

Altura Manomeétrica { H.., ) : {Hg + H;} : 22,89(mca

ey
SRR

Coeficiente do Material { K } il 18 |
Espessura da Tubulacsio (E ) - 2,7 mm |
Digmetro da Tubulacga (D) : 50 mm

; 2900
Celeridade (C ) (483+KxD/E)” 506,77 m/s
Acrescimo de Presséo (Hy ) - CxVig : 16,42 m.c.a.
Fressdo Maxima de Solicitagdo { Pra. ) , H; + Hpan : 39,31 mca.

R

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na préitica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sdo recomendaveis:
Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV . 50,00 %
Para as bombas de 2a5 CV : 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV . 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV z 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sio normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1i4; 1/3; 1/2; 314; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80:100; 125; 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catilogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabrir=rine Aifarantac dne asnacifiesdas acim=

4.3.1. Quadro Geral

Niimero de Bombas Previstas (N ) — M =

Mimero de Bombas Operando Simultan

Rendimento do Conjunto Elevatorio ( h ] F RAN Clsco DE FARI As “ONTE
Eng®. Civil

loque Pire:

ol CREA-CE 10.877-D



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SABONETE - FL 1\ 46

{
s~
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAD - AAT ¥q 7
Vazdo da Bomba ( Q) : 0.62[Us it
Peso especifico da dgua (g ) A 1,00|Kafil
Pressfio atmosférica ( pa ) : 10,33 |N/m?
Press8o de vapor a 30°C (p, ) : 0,433 |N/m®
Fator de Servigo ( FS ) ; 1,30
F’
Poténcia da Bomba ( Po ) T ER AT e 051 c©v
nx75 % h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgzs ) : 385 .42|m
Cota de Succdo ( Cg ) ! 36542\m
Perda de Carga Localizada { h; ) : 0,03|m
NPSH disponivel ( NPSH, ) : {Cgr-Cg)-hf+(pa-pylg : 8,87|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
-
Poténcia Adatada (P ) £ s e 1,00{CV
Vazao da Bomba ( Q) FRANCISCO DE FARIAS MONTE : 2,25|m°Mh
Altura Manomeétrica ( Hpa) Ry —— 22,89|mca

vd

FRANCISCO DE FARIAS MONTE
. Eng®. Civil
CREA:P61728314-1 CREA‘CE 10.877*0




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DA LOCALIDADE DE SABONETE

6.0. PLANILHA ORCAMENTARIA

SRANCISED DE FARASNENTE
MEMORIAL DESCRITIVO CREA-LE 10.477-0

RobertaDiifeira Roque Pires
heira Civil
CREA: 061728314-1



7.0.

CRONOGRAMA

MEMORIAL DESCRITIVO

Roberta O)jvefra Roque Pires
Epfenheira Civil

CREAIDB1728314-1
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DA LOCALIDADE DE SABONETE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA |-

8.0. COMPOSICAQ DE B.D.l. E ENCARGQOS SOCIAIS

MEMORIAL DESCRITIVO

ir0 Roque Pires
eira Civil
CREA!P61728314-1

T i
FRANCISCD DE FARLKS MONTE

Ergh. il
CREACE 108D



DA LOCALIDADE DE SABONETE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA |
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9.0. MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

wberta Oliygira Roque Pires
Enge Civil
CREA: 091728314-1



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA | *'~ 7
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10.0. PECAS GRAFICAS
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PLANILHA ORGAMENTARIA T |y,

W {%’*
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA " .;-',,J | .a-}-
LOCAL: SABOMETE )

EDI MATERIAL: 14,00%

e

; TABELAE UTILIZADAS: SINAPI SETHE il
BN TV OO ET AN ERACAD o Xl
i £l T CARA EM CHARA DE ACD GALVAMZADD M2 500 0,35 30624 LT A4 057T%
2.1 EIHAF] A8 1 AL DE ORI, J Pl IETA) WEE: 1,80 12337 05 1 13,59 A 5
EX] - O DA 0,
LOCACAD CONVENCIONAL DE CBRA, ATRAWES DE GABARITO DE
3 BINAFI TAOTTS | TABUAS CORFIDAS PONTALETROAS, COM REAPROVETAMENTD Mz 140 4,54 5 20 LE-} | oo
E |
33 = TERAA 183 40 [
az EMAF [*:} 058 5123 8541 82,78 0.0
322 SINARI W3 04 228,10 415,08 = 0,02%
33 = amET _ giTs
334 EIMAR ST g M3 0,58 325,10 415,08 24073 o0oa%
ammn mﬁmxnwmwmmm_im =
i 233 SIRAF M |ongRET, A7 03I M 4,80 0247 &1.07 c 167,14 ot
34 - - ALWENARIA B2 0,21%
5LVEMARLE DE VEDAGAD DE BLOCOE CERAMICTS FURADOS MNA
HORIZONTAL DE S150015CH (ESPESSURA B0 DE PAREDES DOM
344 SIMAFI BFE03 AREA LIGUIDA MAIOR OU IGUAL A S SEM VADS E ARGAMASSA M 1358 4723 51,13 BE521 B.21%
DE ASSENTAMENTE COM PREFART EM BETONEIRA, AF_DEROI
|28 : - [T} e 04T 00%% |
LAJE PREAMCLOADHA FFOAAD, SOBRECARDA T00KGM, VADS
ATE 3A0ME=ECH, CILAJOTAE E CAP.CIGONG FLN<20MPA, 30M,
251 BINAFY HEAT | reR O 380M, CESCORAMENTG (REAPR X E FERRAGEM L s e 180,57 0
MEGATTWA ]
I8 z 2 BED B e A7) OGN |
LAETRO DE COMGRETO MAGRG, APLICADD EM PHICS OU
51 EIMAP oEzEd EESRA DE & Gl P G708 wz 258 17,84 FrE] 57,85 0.01%
FIS0 CIMENTADD, TRAGD 1:3 {CMENTO E ARELL), ACAEAMENTO
187 SAP SEITE  |LIS0, ESPESEURA 2,0 CM, PREFARD MECRHICD DA ARGAMAZEA. W 256 rREd 0.1 7363 002
1
£ [IE PREEEID [CALGADA) DLl PMED DE CONCRETD G0
983 SIMAR G380 COMCRETS MOLDADD IN LOCT, FEITO B CERS, ACABAMENTO M3 o2 471932 1185 12851 0,03%
ARMADD. BF O7/2016
aT - . REVEETIMENTD 115,88 0.0F%
CHAPIBCD AFLICADD LM ALVEHARIAS E ESTRUTURAS DE
ERA EIMAP z7aTe  |COMCRETO INTERMAS, COM COLHER DE PEDRERD. ARGAMASEA | M2 e .t 373 04 37 A09%
13 AR MANUSL AT 14 . |
CREFIECO APLICADO N TETO, COM ROLO RARA TEXTLIRA
ata ] ETREZ ACHILKCA, ARGAMASES TRAGO 14 F EMULEAD POUMERICA M2 258 3TT am 12,3 000%
[ADEEIVD: COM PREFARD EM BETOMEIRA S00L AF 062014 iz
38 - - ESQUADRIAS I -
Py P —— wﬁfﬁmmmmmmmm Mg 147 R o 3 S1480 p—
38 : - B L RS
381 ML podar |~ pre A TATES PR EM Mz | suse B0 10z 1428 £.08%
182 SIMEP Taggan |5 R T R e DERIRDE, St u 147 150 5,06 84 0015
EEF] SERERA Came P CAGECE - PRCLIETO PADRAD U 160 EEIT] 18,38 21230
FEL] - - IHET. 520570 1&%
EXIE] — SEINFRA Caipy |CUADRG PP WE POETEDEC o N 1,00 [RFE] 1 A0 ET 14Gf: | oamm
CAMDRO DE DISTRIBACAD DE ENERGIA PY 5 CISJUNTIRES
a2 IS 240z |TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES EEM BARRAMENTO, DE UH 100 83,47 B3.45 A3 46 000%
EMBUTIR, EM CHAPA METALICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ
CIE AT OR TERMOMAGHE TH-0 MONOPOLAR PADRAC HEMA
310.3 IR M| A4 340, FORNECIMENTC E IETALAD un 500 11,18 1427 s 0.0%
FRIE] EINAP 3aZ] | CABO FLENEL FyL 750 W, 3 CONDUTORES [F 4.0 ML 1] 100,00 TEE [ L I
(CABC DE COBRE FLEAVEL ISOLADD, 2,5 M, ANTH-CHAMA 06,0
3108 EINAFI §IEET  |WV, PARA CIRCUITOS TERMINALS - FORNECIMENTD E INSTALACRD.| M 25,00 04 as 97,75 0%
AF 1205 =i i
FLETRODLTO RIGI DGO ROSCAVEL, PV, DN 12 MM (17, FARA
a108 EMAP AL CIWTDEIMTEFDINM& |NSTALADD Efl FORFO - FORNECIMENTO E| M 100,00 258 12,57 1 24T 00 0,30%
i AF 1
ELETRODUTD CORRLIGADD, PWC, DN 25 MM [147), FARA
o SAF 91834  |CIRCUITCE TERMIBAIE, INSTALADD EM FORRD - FORMECIMENTOE| M 13,30 558 T2 54,70 0,03
[INETELACAD AF 12015
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