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LAE - Laudo de Andlise de Engenharia Grau de Sigile
Operacdes de Repasse - OGU #PUBLICO

N° SIAPF / SKGF N° Cenvénio P+B Abrangéncia N dolAE AS.m°
1071853-21 902557 - Globat © 4912022 7314.7129.00067904572021 01.01.01

1 IDENTIFICAGAC

Gestor Gicov SEG
MDR B ) o ) o '_Forta[eza, CE . Norte E Su! Do Ceara, CE
. Programa Agdo/Modalidade
Besenvolvimente Regional, Territorial E Urbano Apoio a Politica Nacionat de Desenvolvimento Urbano
Convenente/Compromissano/Conlratado - MussicipiofUf 7
Municipia De Madalena - Ce Madalena
Qbjeto Deta da assinatura
Pavimentagéo De Estradas Vicinais Mo Municipio De Horizonte/Ce 09/10/2020
.Empreendimento {nomefapelido) Localidade/Enderego
‘CBUQem 7vias centro
:Descrigao do Empreendimento

PAVIMENTAGAO ASFALTICA NAS RUAS: Rua Terezinha lima de Oliveira,Rua Teriuliano Redrigues da Silva,Rua
Antonio Seraf de Souza ,Rua Vandete Maria Barbosa,Rua 13 de Maio, Av Antdnio Costa Vieira e Rua José Homero
‘Sairava NO MUNICIPIO DE MADALENA / CE.

2 ENQUADRAMENTO DA PROPOSTA DE INTERVENGAC

2.1 Indicar 0 Nivel do CONMALO it rir s setnsr s sees s bsasrs s i nnrssss ascanens Nivel I-A
22  Ha compatibilidade entre a proposta de intervengao e as condigbes especificas definidas para o
_ ST Ta T 111 7 g PV SNEEE S S Sim
221 Indicar o Manual Normativo do Programa utilizado para andlise ... SA148
2.3 A proposta de intervencdo atende aos limites e especificidades definidas pelos normatives utilizados
na andlise (prazos, pré-requisitos, solugbes executivas, fimites percentuais de Projetos, Adm. Local,
SErVIGOS PTEIIMINAIES, BLC. 17 wurerrseree e coremeesime s isrs s s oo a4 e e e om0 Sim
2.4 Ha compatibilidade entre a proposta de infervengao e o Objeto do CRITC? ...occcniisrirrerms oo sssmtarirsemeees SIEA
3 TITULARIDADE DA AREA DE INTERVENGAO ‘NZo se aplica/Dispensado
3.1 Adescrigia contida no documento de titutaridade esta compativel com a planta de Jocalizagdo
P e 1= oL Y SRR RIIEESEEE S S Sim
3.2 A é4rea de intervencio & compativei com a planta de localizagéo APFESANtAAAT v crinimsens e SHN
3.3 informar documento de titularidade apresentado:
DECLARAGAO DE AREA PUBLICA DE BEM DE USO COMUM DO POVO
4  ADEQUAGAOQ AQ LOCAL DE INTERVENCAO © 7 Nao se aplica
41 Existe planta de localizagfo da intervengéo em escala adequada para sua avaliBgdo7? .o Sim
42 Adrea de intervengdo apresenia infraestrutura basica necessaria a implementagdo do empreendimento
(pavimentagao, drenagem, abast. de agua, esg. sanit., energia elst., ilum. publ,,
COIREA TEBIAUOS)T 1overenreresrsianurssernmsns oo sasnare s s sams s s i 8o A AR e o T Sim
43 A area de intervengo apresenta servigos necessarios (acessos, meios de fransporte, equipamentos
comunitarios) & implementagdo do eMPre@ndiMento? ..o e s st i s o Nzo se aplica
4.4 A area a ser beneficiada @ apropriada, sem indicios de riscos ambientais e restricies fisicas (aspectos
relativos a topografia, acidentes gecgraficos, contaminacg#o do svlo efou dgua sublerrénea, reducao
da durabilidade efou estabilidade do empreendimento)? ... Sim
45 Existem obras j& iniciadas gue fazem parte do IVESHMEIIOT v vaeeeecmr e e etransiae e s sasmmss e Nao

451 Caso afirmativo, descrevé-las sucintaments, informando sua data de inicio & explicando
sua relagdo com o objeto.

5 FUNCIONALIDADE
51 No caso de obras de saneamento & Intervengdes estruturantes, foi verificada a integragdo da

41.021 v011 micro 1




LAE - Laudo de Andilise de Engenharia Grau de Sigiko
Operagtes de Repasse - OGU #PUBLICO
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Abrangéncia K do LAE AS.p® NS RDE 2N,
1071953-21 -go2e87 Globalt © 1942022 73747129.000679045/2021.01.61.01 }r ‘,{: SET-SA@O f?
. - - - - " .- ! L‘C‘l i t
proposta com 0§ SISIBMAS EXISIBNIEST ..cvo ittt et en s NGO 86 8plica 1€ FLM (}?_ﬂ- ';'
5.2 Afuncionalidade plena da proposta independe de outros projetos/actes nao custeadas pelo 2 ) y &
2 e J ‘Sim ., a0 &

- sersrirnersrresnan . . ) « ”

521 Caso negativo, descrever as indefinictes e/ou condicionantes & o prazo para execugao. S’Hd 3‘)

] PROJETOS ~ N&o se aplica

8.1 Os projefos apresentados permitem a perfoita caracterizagao da prOPOSTAT .o veece et vemeneans

Sim
6.2 Os projetos apresentados possuemn elementos suficientes para o levantamento de quantitativos dos
itens significativos do OrEaMENIOT ... e ssmessrreirs e raras s sessssssrssssrs sosnssnsssesrnessrss sensranessuesncessssnssssescs T
8.3 Os servigos necessarios 4 execugdo das metas foram previstos? e sssse s, SHT
6.4 Os projetos apresentados observam as diretrizes estabelecidas para o lipo de intervengao e para o
programa / medalidade, conforme instruges 7 normativas espegifices? ..o, O
8.5 Para Contratos de Repasse assinados a partir de 01012018 ... e, Né&o se aplica
8.5.1 Foi verificada a consisténcia intema dos elementos do projeto e a sua compatibilidade
com os demais componentes do eMPreendimento? ... s s SDIT
6.5.2 O projeto 6 capaz de solucionar o problema urbano a que se propde equacionar? ..................  Sim
6.5.3 QO empreendimento possuira funcionalidade IMedigta? ... SHTY
654 Com a execupdo do projeto, o Convenente & capaz de atingir os objetivos do programa
GESTOr @M QUE SB IMBETET L iiiiiiiiiseraiasie i s s erme s s s e emns e cma et e L s s re AR S SRS o8 s s em s mramesmnmmanens Sim
8.55 Nos casos de contratos de repasse do nivel i, o Projefe Técnico apresentado pele Converente
representa a solugéo indicada como sendo a mals adequada no sstudo de concepgdo? ............  Nao se apiica
6.5.6 Os projetos apresentados faram elaborados ha mais de 5 (cinco) anos, sem gue tenham
sido revisados em seus aspeclos 1ECnices 8 OIGAMENTANIOST e miersranss e messserscscnsns NEC
- Comentarios

A verificagao do item 8.5.1 diz respeito ao estudo da documentagdo técnica apresentada, onde foi verificada a compatibifidade
_enire as diversas pecas técnicas e destas com a érea de intervengio. Com relagio ao item 5.5.3, o empreendimento possuira
funcionalidade imediata desde que os servigos do VI que s&0 necessarios para garantir a funcionalidade do empreendimento
‘sejam executados em sua totalidade e que, ao longe da execugdo do objeto nao seja deiectada falha no projeto e que venha a
"comprometer a funcionatidade do objeto.

[ X INao se aplica

8 MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICAGOES TECNICAS ~ Nao se aplica
8.1 Todos os servigos previstos em projeto est&o adequadamente descriios e 8specificados? .o i Sim
8.2 Existe correspondéncia dos itens do memorial com os itens de SEe T3 =103 e PR Sim
8.3 A descricicfespecificagdo técnica permite 2 precificagdc dos servicos previstos
BITE OFCAIMETIIOT oo omoeeeeststrstreeeseressssess oAt or e EaE L bR AR e R0 SR T Sim
9 ACESSIBILIDADE A PESSOAS COM DEFICIENCIA _ Nao se aplica
9.1 Existe ART/RRT especifica, ou em conjunio com ART/RRT de Projeto, quanto ao cumprimento no )
projeto dos quesitos de acessibifidade? .. i et eeneenann s siareas Sim
9.2 Para Contratos de Repasse assinados até 31/12/2017 e Termos & COMPIOMISS0 1evarnseesemeameessrsrenasasees Néo se aplica
03 Para Contratos regulados pela portaria n° 424/2016, assinados a partir de 01/01/2098: ooouwwrrvvieresicinisicens " Nso se aplica
9.31 Foi apresentada a Declaragio de Gonformidade em ACESSIDITAAGET ..ooeesveveeeeeeesssrrsrcsereremmenens SIM
5.3.2 Fol apresentada a Lista de Verificagdo de ACEESIBIIZAART e reeeeeee e cemnsssseemnemsereecmcecerimsenssasnenans UM
933 Para Contratos Nivet lll: Q projeto atende aos itens listados na coluna “Verificagdo pela
Mandataria/Goncedente no Projeto de Engenharia® da Lista de Verificagdo de ) ]
Acessibitidade, constante no Anexo 1da IN 17 02/20177 coieeiimmm s ssarers oo Nao se aplica
4 X Inao se aplica

11 ORGAMENTO
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LAE - Laudo de Andlise de Engenharia . Grau de Sigilo

Operagdes de Repasse - OGU #PUBLICO T
Py ,'\{,ipﬁ‘ P
N° SIAPF / SIGF N° Convénio P+B Abrangéncia N do LAE AS.® Ol e !.}:;3 )
107196321  go2es7 Global 19/2022 73747129.000679045/2021.01.01 01 SETORDE 2
‘ ' ) LICITACAD
14.3 0Q(s) percentual({is) globak{is) do(s) BDI(s) atende{m) aos pardmetros vigentes? ..........ciecceicens. . SiM
i4.3.1 Em caso negativo, foi apresentado relatario técnico com justificativa? ... vcevcec e, N80 5 aplica

15 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO / EVENTOGRAMA N&o se aplica

45,1 PrOZO PROPOSIO worvivreem oo ee sttt sississt s b siss b ra s est s st eaan s rees s basr e ca s b s smba bd 040 42T AReAS i e aR R sk e s e arr i e s e e s rnas 5-4meses

45.2 O cronograma & compativel com ¢ volume de servicos projetados e/ou produtos entregues? . Sim

15.3 O cronograma estd compativel Com 0 O1¢AMENto apresemiado? ... e e e s Sim

15.4 O cronograma cumpre as exigéncias do Programa {prazo maximo de construgéo, percentual minimo
NAS QRIMAS PAMCEIAS, BIC.JZ 1o cmr e cmtene s ecn st st st st n s s ssn s mstas s sas b s s s snsessmsannces OHE

16 APROVACAO PELOS ORGAOS COMPETENTES N3o se aplica

16.1 Projeto apravado pela Prefeitura MURICIPAI? c e ss st s st Sim

16.2 Projeto apravado pelo Gorpo de BOmbBeiros? . e s .Nz'ao sé a#ﬁca
16.3 Projete aprovado pela VIgIlAncia SAnEMAT ........c.cooereeeeine s sssmsnsssess e seecemssennns N0 56 aplica
16.4 Projeto aprovado pelas Concessionarias de Servigos PUDHCOST v Néo sé a[.slica
16.5 Qutras aprovagdes {DEPEN, IPHAN, FUNAL BIC.)7 ittt i\iéo se aplica. V

17  LICENGA AMBIENTAL, QUTORGAS, AUTORIZACOES E DECLARAGOES DE VIABILIDADE N&o sa aplica/Dispensado

Tino de documents COrgao emissor Data emissdo Valida at@ N° do dociEnenka MekSubmeta
LICENGCA AMBIENTAL )
-POR ADESAQE 'SUPERITENDENC:A ESTADUAL DOMEID AMBIENTE
COM.PROWSSO N SEM_P_\CE-CE ) _ 0/41/2021  30M14/2024 2741512021 1
17.1 Existe manifestacéo do orgao do meio @mbIBNIBY ..t e Sim
17.2 As exigénclas e condicionantes na manifestagéio ambiental para a area de intervengao foram
CONEMIPIRAAS @M PROJBIOT (o ooooeees s sseserseas oo sts e R E 10 omsHaR S N&o se aplica
17.3 Existe Plano de Sustentabilidade do empreendimento ou do equipamento a ser adquirido, acompanhado
de oficio comprovando a comunicagio ao respective Poder Legislativo do compromisso assumido? ... Sim
18 ANOTAGAOD OU REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA  Nao se aplica
18.1 As ARTs/RRTs de autoria dos projetos (obras ou equipamentas com caracteristicas especiais)
contemplam integralmente 0 emMPreendiMenta? ... et oo s e Sim
18.2 As ARTs/RRTs de elaboracdo dos orgamentos contemplam integraimente
© @INPIEENGITIELOT ... ooervasarsrsarerecos e EbaE e s e8P bt AR Sim ]
Alividade Nome do prefissional EngJAm. N® registro CREAICAU N° da ARTRRT Data emissdo Lok o MetaSubmeta
Projeto MARCELO DACOSTATEIXEIRA 147540 CE20210854937 1771212020 LOTET
Orgamento  MARGELO DA COSTATEIXEIRA  14754D CE2021 0854937 17/12/2020 LOTEY
' ROBERTA OLIVEIRA ROQUE
Fiscalizagao PIRES 333829 (}_E2021089_3188 2271142021 LOTE S

19 CONCLUSAO
A andlise técnica do empreendimento & limitada 205 aspeclos de adequabilidade do projeto e valeres propostos, com base nos nommalivos
vigentes, nao caracterizando corresponsabilidade referente as solugbes adotadas pelos autores dos projetos, identificades nas ARTS/RRTS
espacificas.

19.1 Sob os aspectos técnicos de engenharia, de acordo com os itens acima mencionades, consideramos o empreendimento proposto:
Via’vel

" inviavel, conforme motivos abaixo

20 APONTAMENTOS TECNICOS PARA PROXIMAS FASES E PRAZOS PARA SOLUCAC - Niose aplica

41.021 vO11 micro 4




LAE - Laudo de Analise de Engenharia

CAIXA

Grau de Sigilo

Operagdes de Repasse - OGU #PUBLICO
N° S1APF / SIIGF N® Gonvénio P+B Abrangéncia N do LAE ASn®
1071963-21 902557 Giobal 19/2022 7374.7129.000679045/2021.01.01.01
11.1 A andlise foi realizada sobre a planitha proposta pela empresa vencedora
ta lICEAGHAOT ..o mr e st s sa s r e aes s e e aa s sk s an g me s sane s e e anesmentesnnens NGIQ)
11.4.1  Em caso positivo, preencher também o Anexo V - LICIT: Informnagdes do processo licitatorio.
41.2 Indicar a data-base do orgamento apresentado para analise (MES/ano} ..o e 0772021
11.3 O orgamento apresentado & DESONERADOT? ... i s ssssssssssssrsssssnnsesssecs NGO
11.31 Apreseniada declaragao informando qual a alternativa adotada e que ssta é a mais adequada
para a ACmINISragdo PUBHCAT ... e st cnst st s s e s ee SHE
11.4 Referéncias de custo wilizadas:
SlNAPi " sICRO ‘labelas oficiais sistema especifico ‘publicagbes cotacdes outres
-Comentérios
‘Utilizada tabelas SINAPT 07/2021 Nao Desonerada e SEINFRA/CE n.® 27
11.5 Todos os servigos previstos em projeto estéo relacicnados na planilha orgamentaria? ... SiM
11.6 Os servicos significativos possuem custos compativeis com as referéncias utilizadas? ......covreerereieeee Sim
11.7 Os quantitativos dos servigos significativos estao dentro das faixas de admissibilidade? ... Sim
14.8 Indicar o método de verificaglo de OTCaMEBMIOS Lt naa Metodo da Curva Agrupada
11.8 Fol informado, via declaragdo ou via preenchimento da P+B, o regime de execucgo das obras?
(O regime de execugho para CR Niveis | e I-A serd por prego global excelo nos casos de
{ETOIMIAS © ODIAS IBATES) «..eceoee oo eeeeetesene e sssrvasesoer s erneasesessmseasomemememss s besssbssssnares st soasisantassemsenscacmacacss DI
12 CUSTOS ADICIONAIS “N&o se aplica
12.1 Os itens de mobliizagio/desmobilizagaa, canteiro e adm. local séo compativeis
com 08 projetos? ... rereretereresaesanaseesesaet s e e e st s nee et seapanansansanmnmssmnsnanstabe O]
42,2 Qs itens de mobilizagdo/dastobilizagéo, canteiro e adm. local possuem custos compativeis com as
(EFQTENCIAS LHHZAGRET corrvoeveeemesvevssorasessserseersessanesessanssasss et shessssoessseeanemmecaseesssenssa s gentasssnsrsss sosimscmssssesoenesnt SHTE
12.3 Os guantitativos dos itens de mobilizagdo/desmobilizagéo, canteiro e adm. local estio compativeis com
o8 projetos? ... - . Sim
12.4 O valor do terreno & parte do EVESEMBIOT ... .o ieerirues s oesasirssorosseibe s et e N30
12.41 O valor proposto para o terreno esta compativel com o mercado [0CaI? vt N80 € Aplica
12.42 Sefor o caso, indicar o valor de avaliagdo atribuido, extraido do Laudo de Avaliagdor ........ee..-
12.5 Ha custo de indenizagbes compondo 0 INVestimanto? ... s ]
12.51 O valor proposto esta compativel com a depreciagio/desapropriagdo dos bens? ... Na3o se aplica
13 QUADROD RESUMO DE METAS DE ENGENHARIA
topa  Meta/Submela LOTE/CTEF Sitgan. ivestimento (RS)
T 14 :PAvtMgurAgﬁo_ﬂs_FAch EM DIVERSAS RUAS 1 Analisado neste LAE _ 1.323.765,60
TOTAL DE ENGENHARIA  1.323.765,60
Subtotal - Aceite neste LAE 1.323.765,60
13.1 Valor inicial do orgamento da proposta guando apresentado a primelra vez para analise RS 1.046.465,91
13.2 VAT SOEILO MESIE LAE oo rserresrermemaceeaes cassterssressoss e sas s sh 4d 4046 2a ora e m L 40T o80T ST RS RS 1.323.765.60
14 BDI ~ Na&o se aplica
14.1 Indicar a(s) taxa(s) de BD} uiilizada(s} N0 OrEAMENTO o irmrcrssssrrsms st o 20,97%
14.1.1 Apresentada a composicio do BOI? «encinenrnes Sim
14.2 Existe previsio de BDI diferenciado para Fornecimento de Materiais & EqQUIPEMENIOS? ...covmrrmemssronecee NEO )
1421 Apresentada a8 COMPOSIGES A0 BDI7 et e Nao se aplica

44,021 vO11  micro
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CAIXA

‘N° SIAPF / SHGF
1071953-21

N*® Convénio P+B
902557

Abrangéncia
Glpbal

Apontamentos técnicos

Juntamente com a primeira medigao. ap'resentar decléragéo do Tomador de

que apsovou o Profeto Executivo de Acessibilidade e que sua execugao

‘garaniira o cumprimento dos itens previstos na Listra de Veririficagéo de
Acessibilidade.

Juntamente com a medlgao final, apresentar Laudo de Conformidade em
Acessibilidade e respectiva ART/RRT que a obra atendeu & Lista de

Verificagdo de Acessibilidade e &s solughes propostas no Projeto Executivo de

Acessibilidade.

RELACAO DE ANEXOS
- Anexol- InformagGes auxifiares

Anexo IV - Analise custos adm. local, canteiro, ete. .

DATA E ASSINATURA

GRATO 02/05!202_2
Local e dala

FELIPE BRITO MATOS:
60022971386

Assimda
Dk C=BR. O=lf

LAE - Laudo de Andlise de Engenharia
Operagiies de Repasse - OGU

Anexo Il - Relafasio fotogréfico

digmimerny pox FELE BRITO LATOS 5000297 3258
PRy . GAET

Grau de Sigilo
#PUBLICO
MNdAE  ASTT ) e
49/2022 7374.7120.000679045/2021.01.01.01 {é- SETORDE 2,

Prazo para solugao Metas/Submetas

Parao 1°desbloqusic 1§

Fara o filfimo desb!oquem 1

Anexo Ifl - Andlise custos itens significativos

~ Anexo V- Informagdes do processo licitatério

RFD, GU-RES &-L0F A3, Gi{em braes), CHeFELPE BRITO uammnsas
RzzazEumnaunt dase doaFTenin

Rezedy Foderdd do Bras3 -

: mia o assnears api
nmmnﬁnzimsamw

e POF Reador VersSo: $1.1.0

Profissionat responsavel
Nome: FELIPE BRITO MATOS Nome:
CREA/CAL: 337398

CNPS:

41.021 v011 micro

Responsa‘n-ieé LeQal péa Erhpreai Credenciada
FELIPE BRITO MATOS
Empresa;  ABL ENGENHARIA LTDA

31.509.759/0001-28




CA' w: A LAE - Laudo de Andlise de Engenharia Grau de Sigio
: Cperagies de Repasse - OGU ~_ #PUBLICQ
Anexo |l - Relatario folografico )

050" N°SIAPF 7 SHGF Abrargénia LAE
7374.7129.0006750452021.01.01.04 1071953-21 ‘Global ) 1972022
RELATORIO FOTOGRAFICO
Empreendimanta {nomelapelido) Datz visita téenka
Pavimenlagdo no Municipio de Paramoti o . . 114012021
Latitude SH/S) Lengitude (EAW) Ponlo de fomada
485324 -39.578226 ~ RUA13DEMAIO
‘4.849663 309578085 RUA JOSE HOMERO
-4.85336 39575048 AY. ANTONIO COSTA
4853234 -39.572106  RUATERTULIANG RODRIGUES
4.854261 -39.565831 RUA TEREZHHA LIMA i
4851250  -39.573617 RUA ANTONIO SERAFIM
-4.348056 -39.580565 'RUA VANDETE MARIA

RuUA 13 DE MAIC RUA JOSE HOMERO
-4 85324, -39.678226 -4 849663, -29.576085

AV, ANTONIO COSTA RUA TERTULIANG RODRIGUES
485336, -30.575948 -4,853234, -39.572106

RUA TEREZINHA LIMA RUA ANTONIO SERAFIM
-4.854261, -39.569831 -4.851258, -39.673637

FELIPE SaaEsss"
BRITO  SEiasmarse-
MATOS: s=mr——=
60022971385 .. .
6 e

RUA VANDETE MARIA
4648056, -39.580565

44,021 v011 micro
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Governo do Eétado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meioc Ambiente - SEMACE

LICENCA AMBIENTAL POR ADESAO E COMPROMISSO N° 27415/2021 - SEMACE

Validade até: 30/11/2024

O Superintendente da SEMACE, no uso de suas atribuigdes, expede a presente Licenga, que autoriza a:

Nome / Razdo Social: MUNICIPIO DE MADALENA
CPF / CNPJ: 1050893500037

Endereco: Rua Antdnio Costa Vieira, S/N - Centro, Madalena - CE, 63860-000
Municipio: MADALENA/CE

Processo SEMACE: 2021-343197/TEC/LAC N° SPU: 11489837/2021

LICENCA AMBIENTAL POR ADESAO E COMPROMISSO, EMBASADA NO FORMULARIO AUTODECLARATORIO
EM ANEXOQ, REFERENTE A EXECUCAO DA PAVIMENTACAO EM ASFALTO NAS VIAS: RUA ANTONIO SERAFIM
DE SOUZA COM EXTENSAO DE 159M, RUA VANDETE MARIA BARBOSA COM EXTENSAO DE 389M, RUA 13 DE
MAIO COM EXTENSAO DE 210M, AV ANTONIO COSTA VIEIRA COM EXTENSAO DE 800M, RUA JOSE HOMERO
SARAIVA COM EXTENSAO DE 68M, RUA TERTULIANO RODRIGUES DA SILVA COM EXTENSAO DE 262.50M,
RUA TEREZINHA LIMA DE OLIVEIRA COM EXTENSAO DE 235M, LOCALIZADAS NO MUNICIPIO DE MADALENA,
DE ACORDO COM A RESOLUCAO COEMA N° 02/2019.

CONSIDERANDO QUE A LICENCA AMBIENTAL POR ADESAO E COMPROMISSO - LAC AUTORIZA A
LOCALIZACAO, INSTALACAO E A OPERAGCAO DE ATIVIDADE OU EMPREENDIMENTO, MEDIANITE
DECLARACAQO DE ADESAC E COMPROMISSO DO EMPREENDEDOR AOGS CRITERIOS, PRE-CONDICOES,
REQUISITOS E CONDICIONANTES AMBIENTAIS ESTABELECIDOS PELA AUTORIDADE LICENCIADORA,
CONFORME ANEXO I DA RESOLUCAO COEMA N° 02/2019. PORTANTO, O PRAZO DE VALIDADE OU
RENOVACAO DESTA LICENGA SERA DE 03(TRES) ANOS, DEVENDO AS SEGUINTES CONDICIONANTES
CONSTAREM NA RESPECTIVA LICENCA.

CONDICIONANTES:

{ - Os residuos de material betuminoso, derramados nas margens da estrada ¢ em outras areas proximas, deverdo
ser recolbidos e corretamente destinados;

2 - Para os casos em que Seja necessaria a Intervengao em Area de Preservacio Permanente — APP, requerer a
SEMACE, no prazo méximo de 30 dias, a contar da data de recebimento desta Licenca Ambiental, a Autorizacdo
Ambiental para Intervengdo em Area de Preservacdo Permanente — APP, através de processo administrativo proprio
a ser protocolado na SEMACE (quando se tratar de intervencgio em APP sem vegetacio) ou no sistema SINAFLOR
(quando se tratar de interveng¢do em APP com vegetaciio);

3 . ADVERTENCIA: Esta Licenca Ambiental contempla somente a realizacdo de mamutengdo e restauracdo de
estradas ou vias existentes, ndo sendo autorizado a abertura de novas vias. O descumprimento das condicionantes
da presentc licenga implicar na aplicagdo das penalidades previstas na legislagdo ambiental, sem prejuizo da
obrigacéio de reparar quaisquer danos ambientais;

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima - CEP 60050-155 - Fortaleza-CE, Brasil
0800 275 22 33
WwWw.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br
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4 - ADVERTENCIA: Esta Licenca Ambicntal nio contempla exploracio de jazidas, areas de “bota-fora”,

ur%plantagﬁo de canteiros e acessos, remogdo de vegetagio, usinas de asfalto, concreto, ou britagem, centrais de
mistura ¢ oufras atividades que demandem licengas ou autorizac3es especificas.

5 - A SEMACE, mediante decisfio motivada, podera modificar os condicionantes e as medidas de controle e
adequacéio, suspender ou cancelar esta licenga caso ocorra: - violagiio ou inadequaciio de quaisquer condicionantes

ou normas legais; - omissdo ou falsa descri¢do de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigdo desta
licenga; - graves riscos ambientais e de saude;

6 - Manter atualizado, quando couber, o Certificado de Regularidade no Cadastro Técnico Federal - CTF
atualizado, emitido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis - IBAMA,
conforme Artigo 9°, inciso XII e Artigo 17, inciso II, da Lei Federal n° 6.938 de 1981 - Politica Nacional do Meio
Ambiente, sob pena das sanc¢des previstas no Decreto Federal N° 6.514 de 22 de julho de 2008;

7 - Para os casos em que seja necessdria a Interveng@o em Area de Preservacdo Permanente — APP para a
implantagdo do empreendimento, requerer & SEMACE, no prazo méximo de 30 dias a comtar da data de
recebimento desta Licenga Ambiental, a Autorizacio Ambiental para Intervencio em Area de Preservagio
Permanente — APP, através de processo administrativo proprio a ser protocolado na SEMACE (quando se tratar de

intervencdo em APP sem vegetaciio) ou no sistema SINAFLOR (quando se tratar de intervencdo em APP com
vegetacdo);

8 - Esta licenca nio autoriza a supressdo de vegetagdo, nem intervengdo em Area de Preservacio Permanente -
APP, Unidades de Conservacio da Natureza, terras indigenas administradas pela FUNAIL Quilombolas efon
Assentamentos Rurais (INCRA).

9 - Submeter 4 prévia analise da SEMACE qualquer alteragdo que se faca necessaria no empreendimento;

10 - A SEMACE, mediante decisdo motivada, poderd modificar os condicionantes ¢ as medidas de controle e
adequacdo, suspender ou cancelar esta licenga caso ocorra:

- violagao ou inadequagiio de quaisquer condicionantes ou normas legais;

- omiss&o ou falsa descrigiio de informacdes relevantes que subsidiaram a expedi¢do desta licenga;

- graves riscos ambientais e de safide;

11 - Manter esta Licenca e demais documentos relativos ao cumprimento das condicionantes ora estabelecidas,
disponiveis a fiscalizacio da SEMACE:

12 - Afixar em local de facil visualizagdo, a placa indicativa do Licenciamento Ambiental, conforme modelo
disponibilizado no Sistema Natuur Online;

13 - Promover a protecdo a fauna ¢ flora locais;
14 - A constatacdo da falsa declaragfio implica em suspensdo ou cancelamento da Hcenca expedida, sem prejuizo
das sancbes administrativas, civis € penais cabiveis, bem como do dever de recuperar os danos ambientais

causados, conforme Artigo 27, da Resolugio COEMA N° 02, de 11 de abril de 2019;

15 - Qualgquer modificacdo do empreendimento devera ser avisada previamente é_SEMACE, estando o interessado
sujeito As sangdes previstas na Lei Federal N° 9.605 de 1998 - Lei de Crimes Ambientais;

16 - A atividade contemplada nesta Resolugdio estd sujeita a0 monitoramento € fiscalizac3o pelo {)rgﬁt? ambiental
competente, para fins de verificagio de veracidade das informacdes prestadas pelo ente piblico interessado,

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fafima - CEP 60050-155 - Fortaleza-CE, Brasil
0800 275 22 33
WWW.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br
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conforme Art. 39, da Resolugio COEMA N° 02/2019;

17 - lADVERTE‘NCIA: O 'descumprjmento das condicionanies da presente licenga implicard pa aplicagfio das
penalidades previstas na legislagio ambiental, sem prejuizo da obrigagiio de reparar quaisquer danos ambientais;

18 - No caso de encerramento, desisténcia ou suspensido das atividades a empresa devera obrigatoriamente
comunicar & SEMACE.

CONDICIONANTES DE PRAZO:

19 - Publicar o recebimento desta Licenca no prazo de até 30 (trinta) dias comridos subsequentes 4 data da sua
concessio, em cumprimento 4 Lei Federal 6.938, de 31 de agosto de 1981, a Lei Federal

20 - N° 10.650, de 16 abril de 2003, ao Decreto Federal N° 99.274 de 06 de junho de 1990 e a Resolugio
CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela Resolugio CONAMA N° 281 de 12 de julho de
2001. Caso o empreendedor tenha optado pela publicacdo no Portal de Publicacdes de Licenciamento e Fiscalizacio
Ambiental da SEMACE conforme Resolucio COEMA n° 06 de 1 de Outubro de 2020 ndo ha necessidade de
publicar o recebimento desta Licenga em outro meio de COmMUNICacao;

21 - Publicar o recebimento desta Licenga no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subsequentes 4 data da sua
concessio, em cumprimento 4 Lei Federal 6.938, de 31 de agosto de 1981, a Lei Federal N° 10.650, de 16 abnl de
2003, ao Decreto Federal N° 99.274, de 06 de junho de 1990 ¢ a Resolucio CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de
1986, complementada pela Resolugio CONAMA N° 281, de 12 de jutho de 2001;

22 - A renovagio desta Licenca podera ser protocolada em até 60 (sessenta) dias de antecedéncia da expiracio do
seu prazo de validade, o que lhe conferird a prorrogagio automatica de seu prazo de validade até a manifestagdo
definitiva da SEMACE. Caso o intercssado protocole o pedido de renovagio antes do vencimento da Licenga,
porém apds o prazo, ndo terd direito a prorrogacdo automatica da validade da Licenca;

23 - Em observancia ao § 1°, Art. 22 da Resolugdo COEMA N° 02, de 11 de abril de 2019, o interessado devera
apresentar a SEMACE, anualmente, a contar da data de concessio desia Licenca Ambiental, o Relatorio de
Acompanhamento e Monitoramento Ambiental — RAMA. Esse Relatorio deverd ser preenchide no sistema
oletrénico NATUUR Online, através do link hitp:/natuur.semace.ce.gov.br/ na Aba “Licenciamento”, Menu
(GRAMA’B;

24 - Publicar o recebimento desta licenga no prazo de até 30 (irinta) dias corridos subsequentes a data jda sua
concessdo, em cumprimento a Lei Federal N° 10.650, de abril de 2003 e Resolugio CONAMA N° 006, de janeiro
de 1986;

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima - CEP 60050-155 - Fortaleza-CE, Brasil
0800 275 22 33
wwWw.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br
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Sendicos Tecnicos de Engoenhario

CONSTRUTEC \\

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)

A pl"aca da_obra devera ser afixada em local bem visivel e obedecera as recomendacbes do programa.
Sera constitulda de estrutura em madeira, com chapa de aco galvanizado na superficie externa, piniada

com su!fato a pi;tola e posterior pintura a base de esmalte sintético para fundo e letra, conforme
dimensées especificadas na memoria de catculo.

Critério de medicio: m?

1.2 C4992 - MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANGHA DE 3 EIXOS (KM)

MobilizacBo de equipamentos a partir de Fortaleza até Madalena.

Critério de medicdo: m?

1.3. C4993 - DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

(KM)

Mobilizacdo de equipamentos a partir de Madalena até Fortaleza.

Critério de medigo: m*

2. PINTURA DE LIGAGCAQ

2.1, 96402 - EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2018

(M2)

PINTURA DE LIGACAO

2.1.1 DEFINICAO
PINTURA DE LIGACAQ é o Servico executado sobre a superficie:
a) De uma Camada Granular cuja Imprimagéo ja esta “cega’;

b) De uma Camada Caoesiva ndo Asfaltica (Solo-Cimento, Concreto Rolado, etc), ou camadas de
calcamentos {Pedra Tosca, Paralelepipedos), ou camadas de pecas pré-moldadas, ou de uma Mistura
Asfaltica (Concreto Asfaltico, Pré-Misturados, etc} nova ou antiga, objetivande conferir uma boa
aderéncia entre uma dessas Camadas e uma Camada de Mistura Asfaltica sobrejacente.

E de se notar que a Imprimagéo deve penetrar na Camada e pode servir de Pintura de Ligagao,
enquanto esta no deve penetrar na Camada e néo pode servir de Imprimagio.

2.1.2 MATERIAIS ASFALTICOS (EA)

O Ligante Asfaltico ideal & aquele que espalhado sobre a superficie a pintar é capaz de deixar uma
pelicula uniforme de CAP — Cimento Asfaltico da ordem de ©,25mm a 0,35mm de espessura (uma
espessura major corre o risco de provocar o escorregamento e uma menor de desuniformidade), ou
seja, cerca de 1,0kg/m2 de uma Emulsao Asfaltica (EA) de Ruptura Rapida (RR) Catidnica (c) tipo EA-
RR-2C (ABNT-P-EB 472), diluida em agua na proporgdo de 0,46:0,54 (EAAGUA). (O teor de CAP
nessa EA é de 67% em peso).

substancias nocivas.
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2.1.3.EQUIPAMENTQO

Todo o eiquipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagao, devendo desta receber a
aprovagéo, sem o que hio serd dada ordem de servigo. O equipamento minimo & o fixado no Projeto.

» Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, ser manual esta operag&o. Jato de ar comprimido podera também ser usado.

» A distribuicio do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e

sis_tfema completo de equipamenio, que permitam a aplicacie do asfalte diluido em quantidade
uniforme.

-_As barras de distribuicio devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

« Os carros distribuidores devem dispor de tacOmetro, calibradores e termdmeiros, em locais de facil

observagao e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e corregbes
localizadas.

-0 de_pésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depésito deve ter uma capacidade tal
que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em pelo menos, um dia de
trabalho.

2.1.4 EXECUGCAO

a) Apos a perfeita conformagao geométrica (s6 camada coesiva), procede-se a varredura da superficie,
de modo a efiminar o pd e o material solto existente.

b) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico nfo deve ser distribuido guando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 100C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver eminente.
A temperatura de aplicacgo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da
relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento & de 30 a 60
segundos Saybolt-Furol para EA e CAP.

¢} Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabatho e deixa-la fechada ao trénsito. Quando
isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a piniura da adjacente, quando a
primeira mela-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-se-a executar a camada asfaltica
sobre a superficie pintada; n&o se deve deixar a pintura cegar.

d) A fim de evitar a superposicao, ou Xcesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes, deve-se colocar
faixas de papel impermedvel” transversaimente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicag&o
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais sd0, a seguir, retiradas. Qualquer fatha
na aplicagdo do ligante asféaltico deve ser imediatamente corrigida.

e} A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servico, deve
ser reslizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuic&o. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na propria pista, qguando o Garro distribuidor
estiver dotado de uma calha colocada abaixo da batra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.

* largura da faixa de papel ' 1m.

2.1.5 PROTEGAO AMBIENTAL
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armazenamento e aplicagio de ligante betuminoso, devendo ser considerados os seguintes cuidados:

??.5.1. Os depositos de material betuminoso devem ser instalados em locais afastados de curso
agua;

2152 E veda;io o refugo de materiais j& usados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou
em outros locais que possam causar prejuizos ambientais;

2_.1 S53A desmo_bi!izag:éo desta atividade inciui a remogao dos depdsitos de ligante e a execugéo da
limpeza do canteiro de obras, recompondo a érea afetada pelas operages de construgiofexecu¢ao.

2.1.6 CONTROLE TECNOLOGICO

2.1.6.1. Materiais Asfalticos (EA)

A condicio essencial é que os materiais asfalticos empregados na Pintura de Ligacdo tenham

caracteristicas, satisfazendo a essa Especificacio e as Especificagoes Particulares e Complementares
do Projeto.

2.1.6.1.1. Emulsées Asfélticas (EA)

a) A todo carregamento de EA que chegar a obra serd exigido o respectivo Certificado de Fabrica,
contendo o0s resultados dos ensaios especificados pela ABNT-P-EB-472, que devem ser
completamente safisfatorios. De 3 em 3 caregamentos, € na auséncia de Cerificado a cada
carregamento faz-se os ensaios de:

» Viscosidade SF (P-MB-581)

« Peneiragéo (P-MB-609)

« Residuo de CAP (Pelo Método Expedito da Comisséo de Asfalto do IBF, em fase de numerag¢ao pela
ABNT).

Se os resultados dos trés ensaios acima satisfizerem a ABNT-P-EB-472 a EA sera “aprovada” (AP). Se
nao, os ensalos serdo repetidos pelo menos duas vezes € caso sé enguadrem nos “limites alargados”
[em 5% dos limites de (1), em 0,1pp de (2) e em 2pp de (3)] da ABNT-P-EB-472, a EA sera considerada
“aprovada sob reserva” (APSR), e em caso contrario “n&o aprovada” (NAP}.

S serdo admitidos 3 (APSR) consecutivos, sendo o0 40 considerado (NAP). Tode camegamento {NAP)
deve ser rejeitado, sendo terminantemente proibido seu descarregamento no canteiro.

2.4.6.2. Execucao

A condico essencial & que o Servigo seja executado de modo 2 obedecer — a taxa de ligante asfattico
aprovada pela Fiscalizag&o, a esta Especificacdo e as Especificages Complementares e Particulares
do Projeto.

a) Um “Fiscat de Pista" deve acompanhar permanentemente a execugdo, controlando todas as fases
de execugio.

b) O controle da taxa de ligante sera feito colocando-se uma “bandeja” de peso & area conhecida na
pista onde esta sendo feita aplicagéo do ligante betuminoso. A taxa de ligante sera determinada atraves
da diferenca de peso da “bandeja’, depois e antes da passagem do caminh&o distribuidor, dividida pela
area da mesma, tem-se a quantidade de ligante betuminoso aplicado (taxa de aplicagdo), a cada 100m
(cem metros), correspondente ao eixo longitudinal do Caminh&o. No caso de Emulsdo Asfaltica, a taxa
de aplicagio da mesma sera determinada levando em consideragio a agua de diluigdo. Deve-se
esperar o escoamento da agua e evaporagio em decorréncia da ruptura.

¢) Os resultados das taxas de ligante serdo analisadas estatisticamente para fins de aceitacdo, do
seguinte modo: (taxa em kg/m2):
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N z 9 (niimero de determinactes)

¥ 4 1,29s

Xmax= ﬁ

+ 0,68s

Valores limitados para aceitaggo

X - 1295 (68s
xXmin = m

Onde:

_EXi
\[—l\-l (média aritmética)

s - IZ(Xi - X)
N -1 {desvio padrio)

0 servico de Pintura de LigacBo sera considerado “aprovado™ (AP), se:

X

houver a aprovacao do acompanhamento e inspeco visual da Fiscalizagio, e

XMax < 1,057 onde T & a taxa preconizada de EA diluida (kg/m2)
Xmin = 0,80T

Se os dois limites acima nao forem satisfeitos, mas se houver aprovagao visual da Fiscalizagao e:

Xmax < 1,107
Xmin = 0,757 com 3 <N<
18

0 servico sera considerado "aprovado sob reserva’ {APSR).

S6 serao admitidos 2 (APSR) consecutivos, o terceiro sera considerado “nao aprovado” {NAP}.

0 servico (NAP) ndo sera aceito, cabendo a Fiscalizagao indicar a solugdo, que pode ir — desde banhos
em areas isoladas com o espargidor manual — até o “salgamento com areia” e, apds a correspondente
varredura, a execucdo de uma nova Pintura de Ligag&o, todos os dnus debitados a Construtora.
2.1.6.3. Registro do Controle Tecnologico

Todos os resultados obtidos no Controle Tecnoldgico serdo anotados, acompanhados das observagbes
pertinentes & performance dos servigos, de modo que na conclusdo da Pavimentagdo sejam

preenchidas fichas e graficos de acordo com 0s modelos fornecidos pelo DERT-CE, assinados pelo
Engenheiro Fiscal e pelo Engenheiro Encarregado da Construgao.

2.1.7. MEDICAO

A Pintura de Ligacdo sera medida através da area executada, em metros quadrados.

2.1.8. PAGAMENTO
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Os servigos ser&o pagos pelo Prego Unitério Contratual para a érea de Pinfura de Ligacdo, medida.__>
cqnforme o item anterior, estando nele incluido todos os custos das fases de execugdo, tais como:
utilizagdo de equipamentos, veiculos, ferramentas, amazenamento e perdas de material beturninoso

nos.tgngues de estocagem, diluigio de Emuls&o em dgua, méo de obra, encargos, impostos, eventualis,
aguisicdo de material betuminoso e lucro.

2.2. 102332 - TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO
DE 20000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (TXKM)
Transporte de material betuminoso de Fortaleza até o local de aplicacdo.

Critério de medigao: (T)

2.3. 102333 - TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO

DE 20000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE:
TXKM). AF_07/2020 (TXKM)

Transporte de material betuminoso de Fortaleza até o local de aplicagao.
Critério de medigdo: (T)
3. CONCRETO ASFALTICO

3.1. 95996 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE
BINDER - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 (M3) ¢ 3.2. 95995 - EXECUGAQ DE
PAVIMENTO GOM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 (M3)

3.1.1 DEFINIGAO

CONCRETO BETUMINOSO é o revestimento flexivel, resultante da Mistura Asfaliica a Quenie, em
usina apropriada, com caracteristicas especificas composta de agregado mineral graduado, material
de enchimento (Filler) e material betuminoso, espathado e comprimido & quente.

O Concreto Betuminoso pode ser empregado como revestimento, base, regularizagdo ou reforgo do
pavimento.

Nio sera permitida a execugdo dos servicos, objeto dessa especificacio, nos dias de chuva. A sua
aplicagao na pista deverda ser executada quando a temperatura for superior a 10°C.

As camadas de Binder para reperfilamento € a camada de rolamento para pavimentag@o asféitica
deverso seguir as dimensdes especificadas em projeto (reperfilamento, espessura = 3cm e rolamento
espessura =2cm).

3.2. MATERIAIS

3.2.1. Material Betuminoso

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:

a) Classificados por Penetraggo: CAP-30/45, CAP-50/70 e CAP-85/100.

b) Classificados por Viscosidade: CAP-20 e CAP40 ] )

c) Podem ser usados, também, materiais betuminosos modificados quando indicados no projeto.
Neste projeto foi previsto a utilizag&o de CAP — 50/70, conforme relatdrio de composicoes de custos.

3.2.2. Agregado

O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graddo, Agregado Mindo e Filter

{material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNE_R‘\—ME 83} seguintes
o - -

— Composigéo da Mistura. J{ ] oy Fx

Lzt 1Y
/ . o
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O Lnga

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
mm A B

2" 50.8 100 . n N
1972 38.1 95— 100 100 - £7
K 25,4 75-100 95 — 100 - 17
% - 19.1 60— 90 80~ 100 100 17
7 12,7 n . 85100 17
3/8 " 9.5 35_65 4580 75100 17
NOd 48 2550 28— 60 50 -85 +5
NT10 20 2040 20— 45 30-75 15
N° 40 0.42 10-30 10-32 1540 +5
N° 80 0.18 5-20 8- 30 8-30 13
N© 200 0.074 1-8 3-8 5-10 12
Betume Solivel no CS, (+)% 4.0-7.0 45°75 45-90 -

Para ga_rantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer
08 seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado 2“11/2°1°3/14° 3/8“
% min. Do VAM 1112 1314 16

Geralmente se usa:

Faixa A — para Camada de Ligacaa (Binder);
Faixa B — Camada de Ligagao e Rolamento;
Faixa C — para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax = 2/3 h, sendo h a espessura
da camada compactada do revestimento.

As porcentagens de betume se referemn a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos
os tipos, a fragfo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.

3.2.2.1. Agregado Gratido

O Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou
outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas - sis, durdveis, livres de torrbes de argila
e substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

» Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sddic (DNER-ME 89)

Perda C 12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a alteragGes, geralmente
basalto e diabasio.

= Resisténcia ao Choque e & Abrasao {Los Angeles — DNER-ME 35)

LA O 50% e eventualmente LA T 55% (com experiéncia comprovada)

+ Adesividade Satisfatoria — Melhoradores de Adesividade ("Dopes™)

A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com o liganie que
se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém geralmente adesividade ndo
satisfatoria no ensaio DNER-ME 78, quando se deve misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a
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1,_0‘1/0), em proporgéo tal que resulte em adesividade satisfatéria. Abaixo de 0,4% (em peso) € de d;ﬁE.[erff
mistura.

O “dppe“ devela necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ac CAP no Canteiro de
Servico na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizag&o.

A % de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questéo da
Adesividade e Flexibilidade.

« Forma Satisfatéria

A forrrla deve ser t_ai que o indice de forma (DNER-ME 86) néo deve ser inferior a 0,5. Opcionaimente,
podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que se enquadrem na expressao:

L+g>6e
Onde:

1. = maior dimensae de grao;
g = diémetro minimo do anel, através do qual o grio pode passar;
e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.

N?o se dispando t_je anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser reafizado
utitizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a férmula:
L. +1,2g> Be

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A porcentagem de graos defeituosos nédo podera ultrapassar 20%, e eventuaimente 25% (para basaltos
e diabasios).

Nota sobre a Britagem — uma boa britagem & fundamenital para se obter agregados com boa forma.
Deve-s¢ seguir a orientagdo dos Manuais de Britagem, dando-se especial atengao para: a Relagéo de
Britagem (RB) (relagéo entre a dimensé&o do bloco de pedra que entra no britador primarioe a dimens&o
méaxima do que sai) e para as vantagens da britagem em circuito fechado (o material que sai do
secundario volta a ser rebritado). Algumas rochas, como basalto e diabasio, podem exigir britadores
especiais, para fornecerem uma brita razoavelmente “cubica”. Caso se trate de cascalho ou seixo
britados, deve-se exigir pelo menos duas faces britadas.

« Absor¢ao Moderada de CAP

Se essa Absorcao for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura
Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalio. Os arenitos e calcareos s@o os mais
absorventes seguidos do basalto/diabasio, e 03 menos absorventes os gnaissesfgranitos.

Geralmente ndo se especifica um maximo de absorgdo de CAP, considerada a metade da absorcao de
agua (DNER-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente & aconselhavel um estudo econGmico.

+ Textura Favoravel

A textura lisa & favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver ¢ agregado) e desfavoravel
ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura rugosa € mais
favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao descolamento da pelicula de CAP por agéo do irafego
em presenga de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade & menor trabalhabitidade).

3.2.2.2. Agregado Mitdo [2,0mm (T n0 10) — 0,074mm (3 n0 200)]

O Agregado Mitdo a ser usado pode ser: areia, po de pedra ou mistura de ambos.

Deve ser constituldo de particulas — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas — e

apresentar as seguintes caracteristicas:
J[/\‘ )
; %ﬁ\)(
=3

{

« Equivalenite de Areia (DNER-ME 54)
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Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA & 55% ‘}'{H

MNota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedra) passando na [
n0 4 (4,8mm} envolvendo, pois o mais finc do Agregado Graudo & o Filter Natural — pé que passana &
nG 200 {C,074mm).

- Adesividade Satisfatéria — o ensaio correspondente DNER-ME 79 nao é pratico, sendo aconselhado
o chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando na T nG 10
(2,0mm}, englobando o Filler Natural e o Filier Artificial, é preparada uma mistura asfaitica
acrescentando-se O gramas de CAP, sende [ = 7,0 (6 + 1,30)0,2 onde - % passando na = n0 200,
que ¢ posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se nao houver descolamento da pelicula de
CAP a adesividade é considerada satisfatéria, € em caso contraric ndo satisfatéria quando se ensaia a
% de “dope” necesséria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% é dificl de misturar na abra)
para torné-la satisfatoria.

3.2.2.3. Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relaggo aos demais
componentes da mistura, nao plasticos. — destinado a simultaneamente:

a) Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto &, a funcionar como um “enchedor” (“filler® em
inglés);

b) Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que sdo eletronegativos: granito, gnaisse,
arenito, quartzito, etc).

Obs.: 0 material passando na peneira n0 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graddo e miudo
é considerado como “filler natural”

Os “fillers” usuais s3o geralmente: cal hidratada, pé calcareo e cimento portiand.

O filler quando de sua aplicagéo, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte
granulometria tradicional:

PORCENTAGEM MINIMA

PENEIRA PASSANDO (EM PESO)

NO 40 (0,42mm) 100

NO 80 {0,18mm) 95

NO 200 (0,074mm) - 65

3.2.3. Mistura Asfaltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro Método, desde
que aceito pelo DERT-CE, deve satisfazer as seguintes caracteristicas (DNER-ME 43).

(1) 50 golpes —(2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

CAMADA DE
CARACTERISTICAS CAMADA DE ROLAMENTO | , | ACAO (BINDER)
» Estabilidade {60°C): kgf 350 a 7001 300 a 600t
500 a 1.000'% __400a 800
» Fluéncia (60°C): 17100 “mm 8a18 8a18
20245 2,0a45
» Vazios (%) 3,0a50 402860
« Relagio Betume/Vazios (%) 75 a 82 65a72
Notas 1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesadas e lenfas em

temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de Onibus e curvas acgntuagia@. ]
2) Estabilidade muito alta nao € desejada, pode comprometer sua resisténcia & fadiga para
espessuras nao suficientemente altas. T

10
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3.3, EQUIPAMENTOS

Todo eqyipamento deveﬁser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagfo, devendo dela receber a
aprovacao, sem o que nao sera dada ordem de servigo. O Equipamento Minimo € o fixado no Projeto.

« Central de Mistura Asfaltica (“Usina de Asfalfo”)

Sﬁ seré_p_ermitida a usina gravimétrica, sendo usado atualmente um dos dois tipos: tipo “Pugmill” (ou
tipo tradicional) e tipo Tambor Secador/Misturador {ou tipo “Drum-Mixer™}.

a) Usina “Pugmill”.

Os depdsitos para o material betuminoso deverdo ser capazes de aguecer o material, as temperaturas
necessarias, determinadas nesia Especificacdo. O aquecimenio devera ser feifo por meio de
serpentinas a vapor, oleo, eletricidade ou outros meios, de modo a nao haver contato de chamas com
as paredes do depésito. Devera ser instalado um sistema de circulagdo para o material betuminoso, de

modo a garantir a circulagdo, desembaragada e continua, do depdsito ao misturador, durante todo o
periodo de operagao.

Todas as tubulagbes e acessérios deverdo ser dotados de isolamento, a fim de evitar perdas de calor.
A capacidade dos depésitos devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.

Os silos frios deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturader e
ser5o divididos em compartimentos dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as frages
apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga
que permitam a pré-dosagem. Havera um silo adequado para o “filler” conjugado com dispositivos para
a sua dosagem.

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregadaos, apos o secador, dispor
de misturador tipo “Pugmill’, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis.
Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de fungio ajustavel e dispositive para
controlar o ciclo completo da mistura. Um termdmetro, com protegao metdlica e escala de 900C a
2100C (precisdo [1 1°C), devera ser fixado na linha de alimentaggo do asfalto, em local adequado,
préximo a descarga no misturador. A usina devera ser equipada, além disso, com um termometro de
merciirio, com escala em “dial’, pirémeiro elétrico, ou outros instrumentos aprovados, colocados na
descarga do secador e em cada silo quente, para registrar a temperatura dos agregados, com precisao
de 5°C.

b) Usina “Drum-Mixer”

Deve ser provida de: coletor de p6, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asfaltica por
intermédio do transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell", ou aiternativamente, emn silos
de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados muiliiplos, com pesagem dinamica dos
mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados. A
usina devera possuir ainda uma cabine de comandos e de quadros de forga.

Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forga e comandos ligados em
tomadas externas especiais para essa aplicagéo.

A operagdo de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso devera ser semi-automatica com
leitura instantanea e acumulada dos mesmos, através de digitais em “display” de cristat liquido. Deverao
existir potenciémetros para compensagio das massas especificas dos diferentes tipos de cimentos
asfalticos e para selegdo de velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

« Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento deverad ser constituido de pavimentadores
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamentos
requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar 8 mistura
exatamente na largura desejada, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de
marchas para frente e para tras. As acabadoras deverao ser equipadas com alisadores e dispositivos,
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para aguecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocagdo da misiura sd EX-

irreguiaridade, sendo preferencialmente de esteiras.

* Rolos Compressores
Sao usualmente utilizados para a compresséo da Mistura Asfaltica:
+ O Rolo Pneumatico Autopropulsor de Presséo Variavel (35 a 120psi ou 0,25 a 0,84kgf/cm2)
+ O Rolo Lisoc Tandem (25 a 45kgf/cm) (somente como Coadjuvante) e, menos freqlientemente.

. Qs Rolos Vibratdrios (Liso Tandem ou Liso Pneumatico) com reguiador de freqiéncia,
importantes para altas espessuras de Mistura (h 0 6,0cm).

O equipamento em operag3o deve ser suficiente para comprimir a mistura & densidade requenda,
enquanto esta se encontrar em condi¢Oes de trabalhabilidade.

» Caminhdes para Transporte da Mistura

Os ce_lminhﬁes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cagambas
metalicas robustas, limpas, e lisas, ligeiramente lubrificadas com &gua e sabdo, dleo cru fino, dleo
parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Quando necessatio, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento deveré ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficienie para
proteger a mistura.

Devera ser transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

3.4. EXECUCAD

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugéo da imprimac@o e a do revestimento, ou no caso
de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, recobrimento com areia, pd de pedra,
etc., devera ser feita uma pintura de ligagdo.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relag8o temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na gual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNER-
ME 004), indicando-se, preferenciaimente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-FUROL".
Entrstanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.
Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do cimento
asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ufirapassar a terperatura de 177°C, para evitar o
“Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

3.4.1. Produgio da Massa Asfaltica

A producdo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, conforme ja especificado,
sendo obrigatdrio as Gravimétricas.

3.4.2_ Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponio de aplicagéo, nos veiculos
hasculanies antes especificados. Devem ser evitadas distancias superiores & 50km, ou menos de
acordo com a temperatura ambiente e o estado da via, quando a disténcia maxima sera fixada pela

Fiscalizagao.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura especificada, cada
carregamento deveré ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura. A
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3.4.3. Distribuicgo e Compressio da Massa Asfaltica

A Massa de‘ Concreto produzida deve ser distribuida somente quando & temperatura ambiente se
encontrar acima de 100C, e com tempo ndo chuvoso.

A dis?r.ibuigéo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme ja
especificado.

Caso ocorram ir_regularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo manual
de massa asfaltica, sendo esse espathamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metélicos.

Apds a digtribuigéq do Concreto Asfalfico tem inicio a rolagem(1). Como regra geral, a temperatura de
rolagem & a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar, temperatura essa fixada
experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressdo varidvel, & iniciada com baixa pressdo. a qual sera

aumentada & medida que a mistura for sendo compactada, e, conseqgiientemente, suportar pressdes
mais elevadas.

(1) Rolagem, Compressao e Compactagao s&c usadas como sindnimo.

A compress3o seré iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em direcéo ao eixo da pista.
Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo
para 0 mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momenio em que seja
atingida a compresséo especificada.

Durante a rolagem ndo serfo permitidas mudangas de dire¢&o e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rofo metafico deveraon
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo
pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com 6lec gueimado, com & mesma
finalidade.

A espessura maxima da camada a compactar sera fixada pela Fiscalizagdo.

3.4.4. Abertura ao Trafego

A Camada de Concreto Asfaltico recém-acabada devera ser mantida sem trafego até seu completo
resfriamento, devendo-se dar um intervalo de pelo menos 6 horas.

3.5. PROTEGCAO AMBIENTAL

Para a execucdo de Revestimento Betuminoso do tipo Concreto Betuminoso Usinado a Quente —
CBUQ, s80 necessérios trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto e agregados, além da instalacio
de usina misturadora.

Dessa forma, os cuidados a serem observados para fins de protegdo do meio ambiente envolvem &
produgéo e aplicacdo de agregados, ¢ estoque de Ligantes e a operagao da usina.

3.5.1. Agregados

No decarrer do processo de obtengao da brita, exceto a aquisicio em pedreiras comerciais, devern ser
considerados os seguintes cuidados principais:

« Exigir o licenciamento ambiental a ser obtido pela executante;

. Evitar a localizagao de pedreira e das instalacbes de britagem em drea de preservacéo ambiental;
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+ Planejar adequadamente a expioracic da pedreira de modo a minimizar os danos inevitaveis duran

a explorago e a possibilitar a recuperacdo ambiental, apds a retirada de todos os materiais e
eguipamentos;

» N80 provocar queimadas como forma de desmatamento,

« As estradas de acessoc deverdio seguir as recomendactes feitas para os caminhos de servigo;

« Deverio ser construidas, junto as instalactes de britagem, bacias de sedimentacg&o para reten¢éo de
p6 de pedra eventualmente produzidos em excesso ou por lavagem de brita, evitando seu carreamento
para cursos d'agua;

Caso a brita, areia ou o concreto beluminoso usinado a quente sejam fornecidos por terceiros exigir
documentacdo atestando a regularidade das instalagbes, pedreiras f areal / usina, assim como sua
operagao, junto ao orgdc ambiental competente.

3.5.2. Ligantes Betuminosos

« Os depésitos devem ser instalados em locais afastados de cursos d'agua;

- E vedado o expurgo de materiais usados a beira da pista € em outros locais que possam causar
prejuizos ambientais,

« A desmobilizacdo inclui a remocao da usina e dos depositos, a limpeza de canteiro de obras e a
recuperacao da area afetada pelas operagbes de construcao/execugao.

3.5.3. Usina de Asfalio a Quenie

A contratada devera submeter  fiscalizagio o projeto contendo, no minimo, o local onde seré instalada
e detalhes do sistema de filtros que devera equipar a usina, com a finalidade de reduzir a poluigio do
ar;

- N#io é permitida a instalagao de usinas de asfalio a quente, em locais préximos as areas habitadas;

« Atribuir 4 contratada responsabilidade pela obtengao da licenga de instalagdo/operagao, assim comao,
manter a usina em condicdes de funcionamento dentro do prescrito nessas especificacdes;

. Sequir as recomendagbes constantes da DERT-ISA 08/96 — orientagbes ambientais para a
implantagdo e operagao de usinas de asfalto, concreto & solo.

3.6. CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITAGCAO

3.6.1. Materiais Betuminosos (CAP - 50/70).

A condicdo essencial € que os Materiais Betuminosos empregados no Concreto Betuminoso _tenham
caracteristicas satisfazendo a essa Especificacao e as Especificacoes Complementares e Particulares
do Projeto.

A todo o carregamento de CAP que chegar & obra sera exigido o respectivo Certificado de F_gibrica,
contendo 05 ensaios especificados respectivamente pela EB-78 e Tabela 1 — Classificacao por
Viscosidade, que devem ser satisfatérios.

De 4 em 4 carregamentos e na auséncia do Certificado a cada carregamento, faz-se os ensaios de:

+ Espuma (aguecido a 1750C néo deve produzir espuma}

- Penstragaoc (P-MB-107)

+ Viscosidade Saybolt-Furol (P-MB 517) a 1350C e 1770C.
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Se ndo houver espuma a 1750C e os outros 2 resultados se enquadrarem na EB-78 ¢ Tabela T
Classificac8o por Viscosidade, o CAP é considerado “aprovado” (AP).

Se tal n2o se der, mas se ndo houver espuma e os dois resultados se enquadrarem nos °limites
alargados” em x% de cada valor limite da Especificagdo, sendo X = 5% para a Penetracéo e a
Viscosidade nas duas temperaturas {o limite superior x 1,05 e ¢ inferior x 0,95), entdo, o CAP, €
considerado “aprovado sob reserva’ (APSR).

Se houver espuma ou se pelo menos um dos dois resultados ndo estiverem enguadrado nos “limites
alargados” o CAP & considerado “ndo aprovado” {NAP).

S6 serfio considerados 3 (APSR) consecutivos sendo o 40 considerado (NAP).

Todo carregamento (NAP) deve ser rejeitado, sendo terminantemente proibido seu descamegamento
no Canteira.

3.6.2. Agregado

A condiggio essencial é que os agregados empregados no Concreto Betuminoso tenham caracteristicas

satisfazendo a essa Especificacdo e as Especificagdes Complementares e Particulares do Projeto. E
impresecindivel a limpeza dos agregados.

3.6.2.1. Resisténcia ao Chogue e & Abrasdo — Durabilidade — Adesividade — Equivalente de Areia
O Controle Tecnoldgico dessas caracteristicas deve ser realizado inicialmente com armostragem nas
Pedreiras e nos Areais, para impedir as operagoes de: escavagao, britagem e transporie —em maferiais

“nao aprovados” (NAP).

De N > 9 locais estrategicamente escolhidos retira-se, amostras das Pedreiras e Areais indicadas no
Projeto de Pavimentacio, sendo as amostras de pedra britadas para 0s ensaios pertinentes.

Xmax = X - 2235 | 068s X ZX
Sendo: \[N— onde N
Xmin = X - 2225 _ 0,685

s= (X - X)*/ N - 1

N

Resisténcia ao Chogue e a Abrasio (Los Angeles — DNER-ME 35)

(s6 agregado Graddo)
Se Xmax < 50% o agregado graddo é considerado “aprovado” (AP).

Se houver caréncia de materiais melhores e se o agregado tiver apresentado bom comportamento em
obras congéneres, pode-se aceitar Xmax < 55% . Em caso contrario a Pedreira NAP é rejeitada.

Durabilidade (DNER-ME 89) (somente: basalto, diabasio ou congéneres) (S0 Agregado Gratdo).

Se Xmax < 12% (sulfato de sddio, 5 ciclos) o agregado gratido & considerado “aprovado” (AP). Se n&o,
a Pedreira NAP & rejeitada.

Adesividade (Gratido; DNER-ME 78} e (Mitido;DNER-ME 79)

Se pelo menos 6 das 9 amostras ensaiadas, tanto para o0 Agregado Gratudo como para o Agregado
Mitdo, indicarem Adesividade Satisfatoria, o Agregado & considerado “aprovado® {AP).

Em caso contrario, ensaia-se o CAP com Dope: 0,40%. 0,45%, 0,50%..., do peso dq CAP(1), e
observando-se que acima de 1% deve-se verificar a possibilidade econémica de um'a.posswei froca e )
agregado. Se também nesse caso n3o se obtiver pelo menos 6 amostras com Adesividade SatlReaiEs

(¥ 71 GREAGE 754D
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0 agregado correspondente € considerado “n@c aprovado” (NAP), devendo-se providenciar novos e

materiais. No caso da deficiéncia se verificar no Agregado Miudo deve-se tentar aumentar o teor de

filler Artificial, que como se viu no item 2.2.2., & incorporado ac Agregado Middo para a realizagic do
“Ensaio Acelerado com Fervura®.

Deve-se tragar a Curva “Viscosidade x Temperatura” com o CAP j& dopado.
Equivalente de Areia (EA — DNER-ME 54) (so0 Agregado Miido)
As amostras para 0 Ensaio de Equivalenie de Areia devem ser preparadas nas proporgbes dadas pelo

Projeto de Pavimentagio (no caso geral uma mistura de: pd de pedra, areia de rio e areia de campo),
sem o acréscimo do “filler artificial”.

Se Xmin = 55% o agregado mildo & considerado “aprovado” (AP).

Em caso contrario, 0 agregado mitido € considerado “n&o aprovado” (NAP), devendo-se enido tomar
as providéncias cabiveis (mudancas na composi¢éio dos agregados constituintes, substituigdo de um
ou mais agregados constituintes).

Nota — As quatro caracteristicas acima devem ser testadas, em principio, antes da exploragdo da
pedreira (ou da compra de materiais britados), valendo como uma confirmag&o dos Estudos do Projeto
de Pavimentacdo. Assim, as amostras devem ser “fabricadas” de acordo com as indicagdes do Projeto.
Essas quatro caracteristicas devem ser retestadas quando houver mudangas na nafureza dos
materiais. Entretanto, com excegdio da Durabilidade, esses Ensaios devem ser repetidos a cada no
maximo 10.500 toneladas de massa asfaltica fabricada(1).

E de se observar que, de um modo geral, colhendo-se amostras do agregado miudo na usina, apos
sua passagem pela unidade secadora quando e perdida uma boa parte do po deletério, os resuliados
do EA — Equivalente de Areia so substancialmente mais altos, o que pode ser levado em conta pela
Fiscalizacdo para efeito de “aprovacéo”.

Para o Equivalente de Areia a cada no méximo 3.500 toneladas.

3.8.2.2. Forma (S6 agregado graudo)

A Forma dos Agregados deve ser verificada ap6s os testes iniciais do conjunto de britagem, quando se
deve obter para N = 9 amostras, uma das duas condicdes:

indice de Forma (DNER-ME 86)

Xmin = 0,40

Porcentagem de Lamelares

Xmax < 25% (Para a Classe predominante no Agregado)
Xmax < 30% (Para Basalto/Diabasio)

Se uma das 2 condicdes a ou b forem verificadas, o Agregado Gratdo é considerado “aprovado™ (AP)
inicialmente. Se nao, deve-se ajustar o conjunto de britagern até consegui-la.

Durante a execucdo dos Servigos, para aproximadamente cada 3.500 toneladas de massa asfé{ﬁca
fabricada, colne-se N > 9 amostras do agregado graudo como ja explicado, e efetuam-se os N ensaios.

Se uma das 2 condices a ou b forem verificadas o Servigo serd considerado “aprovado". (AP). _Se isso
ndo acontecer, mas se Xmin 2 0,35 ou xmax < 30% e xmax < 35%, o Ser\ﬁg_o sera consﬂuderado
"aprovado sob reserva’ (APSR). Em caso contrario, o Servigo sera considerado “ndo aprovado” (NAP).

$6 serdo admitidos 2 APSR consecutivos, o terceiro sendo considerado NAP.
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Um Servigo NAP seré paralisado e so podera ser reiniciado apas sanado o problema. O Agregado
Gratido correspondente ainda nao usado ndo podera sé-lo, (podendo apenas ser usado como matéria
prima do agregado mitdo). O Concreto Betuminoso comrespondente serd objeto de rmaior rigor na
andlise dos resultados obtidos dos ensaios perinentes as caracteristicas Marshall.

3.6.2.3. filler

G filler (ou filfer Artificial: p6 calcareo, cal hidratada, cimento portland, etc) deve ser convenientermente
armazenado {local abrigado de agua e com piso de madeira) e amostirado conforme a Fiscalizaggo. Ao
ser usado, deve estar seco, isenic de grumos & com a granulometria seguinte — sem nenhuma
toleréncia.

PORCENTAGEM MiNIMA

PENEIRA PASSANDGC (EM PESQ)
NO 40 (0,42mm) 100

NO 80 (0, 18mm) a5

NO 200 (0,074mm) . 65

6.3. Execugdo e Caracteristicas Marshall da Mistura
3.6.3.1. Controle de Temperaturas

As Temperaturas de Referéncia s&o tiradas da Curva Viscosidade x Temperatura, a saber: para Mistura
—~ [Tm2 (75sSF) — Tm1 {958SF)] e para Compresséo da Mistura {Tc2 (125sSF) — Tc {165s5F)], e a
Tmax = 1750C para aquecer o CAP sem perigo de craqueamento do CAP, consagrada pela expernéncia
internacional. As outras Temperaturas limitantes foram tiradas da experiéncia local.

Temperatura na Usina
Deverdo ser feitas cerca de 8 leituras de temperatura por dia de trabatho
Do CAP —na linha de alimentag&o (Tb)

Do agregado — no silo quente (Tag)
Devendo ter; 1450C <« Tm1 < Th < Tm2 <1650C
(Tb + 50C) < Tag < (Tb + 100C)
Se os limites acima nao forem respeitados — a Fiscalizagdo parara o funcionamento da Usina, todos os
anus sendo da Construtora.

Temperaturas no Caminhao e na Pista

Na saida do Caminhéo da Usina 1450C — 1700C

Na chegada do Caminh&o na Pista min 1350C

No inicio do Espalhamento min 1300C

Compressdo na Pista (Tc) 1200C < Te1<Te<Te2 1400C

Compresséo com Rolo de Pneu [iniciado com 0,25MPa (35 psi) até 0,84MPa (120 psi)] sendo o Rolo
Liso Tandem somente como acabamento, sendo o nimero de “coberturas’ (passadas no mesmo
ponito), de responsabilidade exclusiva do Construtor.

Se os limites acima das Temperaturas ndo forem respeitados — a Fiscalizagdo interromperé os
Servigos, todos os dnus sendo da Construtora, n@o podendo ser reutiizados os materiais

correspondentes.

3.6.3.2. Controle do Teor de CAP e da Granulometria
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Apos a passagem da acabadora retira-se uma amostra da mistura, correspondente a 250m de mé‘r‘a#w

pista de mistura para:

O Ensaio de Teor de CAP (DNER-ME 53) — “Rotarex” ou, de preferéncia, o chamado “Soxhlet” —
extracao de asfalto por refluxo.

Sendo t o teor de CAP (%) indicado pelo Projeto da Mistura — se, em quaisquer 3 ensaios sucessivos
os 3 teores estiversm fora do intervalo (t - 0,3)% - (t + 0,3)% (1) — O Servigo sera imediatamente
interrompido, parando-se a Usina e nfo se aproveitando a mistura ja produzida e ndo utilizada, todos
os &nus por conta do Construtor. Considera-se, entao, os referidos 3 resultados e mais os 6
antecessores imediatos, formando 9 resultados consecutivos, e calculam-se os valores de Xmax e Xmin
{de acordo com as férmulas do item 6.2.1).

Se Xmax(t) > (t + 0,3)% e Xmin < {t — 0,3)% (2} a drea correspondente aos 3 Ultimos ensaios sera
considerada “n&o aprovada” (NAP), devendo a Fiscalizag8o indicar a solugio — desde o recapeamento
com uma espessura aprovada pelo Projetista — até o arrancamento da camada executada & a execugio
de uma nova camada, todos os dnus {inclusive o de possivel reparagio da Base, nova Imprimagéo,
etc) por conta do Construtor,

Se a condicgdo (2) ndo for verificada a area comespondente serd aceita e o Servigo reiniciado.

O Ensaio de Granulometria (DNER-ME 83)

Apos a extragdo do asfalto seca-se o material em estufa e procede-se ao Ensaio de Granulometriz,
com as pengiras indicadas no item 2.2

Do Projeto de Mistura deve constar a Granulometria do Projeto, ou seja, a Faixa Granulométrica obtida
com a granulometria da Curva indicada + as seguintes tolerancias.

PENEIRA % PASSANDO EM PESO
3/8°a 1 1/2" (9,5 a 38,1mm) +7
NO 40 a n0 4 (0,42 a 4,8mm) =5
NO 80 (0,18mm) =3
NG 200 (0,074mm) T2

Notas: 1) essas tolerancias serdo limitadas pela faixa granulometrica correspondente a graduacao
escolhida no Projeto de Pavimentagdo (item 2.2).

2) a frag&o retida entre duas peneiras consecutivas nio devera ser inferior a 4% do {otal, com excegao
das 2 primeiras.

Se, em quaisquer 3 ensaios consecutivos a curva granulométrica obtida nao se encaixar nas exigéncias
acima, a Usina sera paralisada para o ajustamento necessario, sendo os dnus decorrentes por conta
do Construtor. Apds 3 paralisacbes seré exigido um reestudo do Projeto da Mistura.

6.3.3. Controle do Grau de Compressao (ou de Compactagio)

Para cada 250m de meia pista de mistura, antes de seu espalhamento, s&o colocados 2 anéis de ago
espacados de 50cm na faixa e dire¢&io da trilha de roda externa, com 10cm de diametro e de altura
Smm inferior 4 espessura compactada. Apds a compresséo s&o retirados 0s anéis e medida a Massa
Especifica Aparente (DNER-ME 77) dos corpos de prova assim moldados (DNER-ME 43). Toma-se a
média dos 2 resultados se a diferenca entre elas for até de 3%, e se ultrapassar esse valor foma-se ¢
maior dos 2 valores — Da(anel).

O referencial para comparacio € a Massa Especifica Aparente de Projeto — Da(projeto) obtida no
Projeto da Mistura (média de pelo menos 9 resultados).

Define-se, entdo, como Grau de Compressao (ou Grau de Compactacio):
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Se, em quaisguer 3 ensaios sucessivos ndo se verificar o Grau de Compactagdo de GC = 95,0%.

0 servigoAseré suspenso, a usina parada, para que se possa fazer uma Avaliagio Global do Problema,
todos os 6nus por conta do Construior.

Consideram-se entdo, os 3 referidos resultados e mais os N’ > 6 antecessores imediatos formando
assim N = 9 resultados, calculando-se, entdo Xmin(GC) — (formulas do "item 6.2.1).

Se Xm_in(GC) > 95,0% a area correspondente aos 3 lltimos ensaios seré considerada “aprovada™{AP),
o Servico, podendo ser reiniciado, se a Fiscalizagio aceitar os resultados da Avaliaggo Global.

Em caso contrario, a area em guestdo sera considerada “ndo aprovada” (NAP), fieando demarcada
(cerca de 750m de meia pista). Far-se-a (as expensas do Construtor) 5 exiracdes com sonda rotativa
de amostras indeformadas, distanciadas de 150m, calculando-se novamente GC para D{rotativa), e se,

X — media aritmética: _
XA(GC) =2 95,0%

a area em questio & considerada AP.
Em caso conirario a area em questdo é considerada NAP devendo a Fiscalizagéo indicar a solucdo a
ser dada — desde o recapeamento com uma espessura aprovada pelo Projetista — até o amancamento
da camada executada & a execugdo de uma nova camada, fodos os énus {inclusive a de possivel
reparacdo da Base, nova ImprimagZo, efc} por conta do Construtor.
3.6.3.4. Controle da Estabilidade (E) e Fluéncia (F) Marshali
Apobs a passagem da acabadora e antes da compressao retira-se uma amostra, a cada 250m de meia
pista de mistura para a moldagem e o rompimento de umn corpo de prova Marshall (DNER-ME 43). Essa
amostra ¢ cothida conjuntamente com a do item 6.3.2.

Se em quaisguer 3 ensalos sucessivos N&o se verificar, para todos 0s 3 resultados:

Para 75 golpes

CAMADA DE 500kgf < E < 1000kgf
ROLAMENTO 2,0mm < F <4,5mm

CAMADA DE 400kgf < E < 800kgf
LIGACAO/BINDER 2,0mm < F < 4,5mm

para 50 golpes

CAMADA DE 350kgf < E < 700kgf
ROLAMENTO 2,0mm < F <4,5mm

CAMADA DE 300kgf < E < 600kgf
LIGACAQ/BINDER 2,0mm < F < 4,5mm

O Servigo sera imediatamente interrompido, parando-se a Usina & n3o se aproveitando 2 mistura ja
produzida e néo utilizada, todos os 6nus por conta do Construtor.

Considera-se, entso, os referidos 3 resultados consecutivos e mais o5 N’ = 6 antecessores imediatos
formando assim N = 9 resultados, calculando-se entao Xmax e Xmin (item 6.2.1).

Caso se verifique A

CAMADA DE ROLAMENTO 75 golpes Xmin (E) > 500kgf — Xmax (E) < 1.000kgf
50 golpes Xmin (E) = 350kgf — Xmax (E) < 700kgf
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CAMADA DE LIGACAO/BINDER 75 golpes Xmin (E) > 400kgf — Xmax (E) < 800kgf ¥y D

50 golpes Xmin (E) = 300kgf — Xmax (E) < 600kgf
Em todos os 4 casos Xmin (F) = 2,0mm — Xmax (F) < 4,5mm

entdo a &rea correspondente aos 3 Gitimos ensaios serd considerada “aprovada” (AP), o Servico
podendo ser reiniciado.

Em caso contrario, a area em questio sera considerada “néo aprovada” (NAP), devendo a Fiscalizacio
indicar a solugdo a ser dada — desde o recapeamento com uma espessura aprovada pelo Projetista —
até o arrancamento da camada executada e a execugdo de uma nova camada, todos os énus (inclusive
a de possivel reparagéo da base, nova Imprimacao, etc) por conta do Construtor.

3.6.3.5. Controle das Demais Caracteristicas Marshall

Estando a % de CAP, a Granulometria e a Massa Especifica Aparente dentro das Especificacdes, as
caracteristicas de - % Vv, % RBV & % VAM devem também estar praticamente dentro das
Especificagbes (a Estabilidade e a Fluéncia tambem, entretanto, para uma maior seguranca,
especificou-se o seu Controle). Se algum desses valores estiver sistermaticamente fora dos valores
especificados pelo Projeto da Mistura, entdo, a Fiscalizagdo providenciard uma avaliagdo do mesmo
(atencdo especial a mudanca de Massa Especifica Real das fracbes do Agregado).

Nota — E importante a presenca permanente nos Servicos, em todas as horas trabalhadas de — um
“Fiscal de Usina e de Agregados” e de um "Fiscal de Pista”, além do “L.aboratorista” para o Laboratério
de Campo instalado préximo & Usina.

3.6.4. Registro do Controle Tecnolégico

Todos os resultados obtidos no Controle Tecnolégico serdo anotados, acompanhados das observagtes
pertinentes & performance dos servigos, de modo que na conclusdo da Pavimentagdo sejam
preenchidas as fichas e gréaficos de acordo com 0s modelos fornecidos pelo DERT-CE, assinados pelo
Engenheiro Fiscal e pelo Engenheiro Encarregado da Construgao.

2.7, CONTROLE GEOMETRICO E CRITERIOS DE ACEITAGAO
3.7.1. Confrole de Acabamento da Superiicie

Em cada dia de servigo, devera ser feito o controle de acabamento da superficie do revestimento, com
auxilio de duas réguas, com comprimentos de 3,00 e 0,80m, colocadas em &ngulo reto, cada uma em
posicio paralela ao eixo da rodovia. A variagao da superficie, entre dois pontos quaisquer de contafo,
nao deve exceder a 0,5¢cm em qualquer das réguas e em qualquer das duas posigbes do conjunto.

Os locais da verificagao do acabamento da superficie serao escolhidos pela Fiscalizagéo e o numero
de verificacdes diarias variara entre 1 (um) e 5 (cinco), a critério da Fiscalizagao.

O acabamenio longitudinal da superficie devera ser verificado por “aparethos medidores de
iregularidade tipo resposta’ devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182) ou outro
dispositivo equivalente para essa finalidade. Neste caso o quociente de irregularidade — Ql devera
apresentar valor inferior a 35 contagens/km.

Se o acabamento da superficie ndo atender & tolerancia especificada, o servico sera considerado ndo
aprovado (NAF), devendo a Fiscalizacio indicar a solugdo - desde a cofregao por recapeamento com
uma espessura aprovada pelo Projetista — até o arrancamento da camada executada e a execugéio de

uma nova camada, todos os nus (inclusive o de possivel reparagéo da Base, da Imprimac3o, etc) por
conta do Construtor.
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3.7.2. Controle de Espessura da Camada

O controle de Espessura podera ser feito de duas maneiras:

a} por medicéo da espessura da camada no momento da extracio dos corpos de prova na pista — duas
a cada 250m de meia pista;

b)lpor, nivglamento do eixo e dos bordos antes e depois do espalhamento e compressao da camada. O
primeiro nivelamento do eixo e bordos sera feito a cada estaca (20 metros), podendo ser consideradas
as cofas do controle geométrico da camada inferior, caso tenha sido feito. O segundo nivelamento sera

feito_.an cgda 240 m, ficando as demais cotas do primeirc nivelamentc disponiveis para um aumento na
fregUéncia do segundo nivelamento se for necessario.

As tolerancias guanto & espessura s3o as seguintes:
a) U 5% da espessura do projefo para pontos isolados;

b) 5% de redugéo da espessura do prgjeto para a media determinada a cada 20 determinagbes, quando
o controle € feito no momento da extragao dos corpos de prova na pista, e a cada 16 determinagles,
guando o contrale € feito por nivelamento.

Qs servicos com espessura da camada atendendo as tolerancias especificadas serdo aprovados (AP)
e os que ndo atenderem (NAP) ndo seréo aceilos, devendo a Fiscalizacao indicar a solugo — desde a
correcdo por recapeamento com espessura aprovada pelo Projetista — até o arrancamento da camada
executada e a execucdo de uma nova camada, todos os 6nus (inclusive o de possivel reparagdo da
Base, nova Imprimagao, etc) por conta do Consirutor.

3.7.3 Controle de Alinhamento

A verificaggo do eixo e bordos ¢ feita durante os trabathos de locagio e nivelamento nas diversas
secdes correspondentes as estacas da jocagdo. Podera também ser a trena. Os desvios verificados
nédo deverdo exceder O 5 cm.

3.8. MEDICAO

O Concreto Asfaltico sera medido pelo volume compactado, em metros cubicos, de acordo com a secao
tipo do Projeto.

3.9. PAGAMENTO

Os servicos serbo pagos pelo preco unitério contratual para o volume de concreto asfaltico, medido
conforme o item anterior, estando nele incluido todos os custos das fases de execugao, fais como:
utilizagdo de equipamentos, veiculos, ferramentas, armazenamento e perdas do material befuminoso
nos tanques de estocagem, custos de agregados, mao de obra, encargos, transportes, impostos,
eventuais, aquisi¢do de material betuminoso e lucro.

Nzo sersio pagos excessos em relagdo ao volume de projeto, e serdo desconiadas as faltas, dentro
das tolerancias especificadas.

4, TRANSPORTE DE MASSA

4.1. 95879 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 E 4.2 93599 - TRANSPORTE COM CAMINHAOC
BASCULANTE DE 14 M?°, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30
KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (TXKM)

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponio de aplicacao, nos veiculos
basculantes antes especificados. Devem ser evitadas distancias Swr :
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acordo com a temperatura ambiente ¢ o estado da via, quando a distancia méxima sera fixada pela = -

Fiscalizacao.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada

carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, comn tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Critério de medigao: (TXKM)

5. SINALIZACAO

5.1. C3220 - FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA (M2)

6.1.1. DEFINICAO
SINALIZACAO HORIZONTAL e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre o

revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condicbes de
seguranga € conforto do usuério,

Esta especificagiio estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis para execugdo de
sinalizagago horizontal em rodovias estaduais com uso de tintas a base de resina acrilica emulsionadas
em agua e a base de resina acrilica

5.1.2. REFERENCIAS

Na aplicagio desta especificacio deverao ser consuliadas as seguintes normas:

a) NBR-7396 defini¢do de sinalizacao, material para sinaliza¢&o horizontal e terminologia;
b) NBR-13699 tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua;

c) NBR-11862 tinta para sinalizacao a base de resina acrilica;

d) NBR-6831 SINALIZAGAC HORIZONTAL - microesferas de vidro retrorefletivas.

Para aplicagéo das normas & obrigatorio consultar as normas complementares nelas relacionadas

5.1.3. REQUISITOS GERAIS

5.1.3.1- Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificacdes aprovadas
pelo DERT e atender as recomendagdes das normas da ABNT.

5.1.3.2- No projeto de sinalizag&io horizontal deverfo estar definidos os seguintes etementos:
a) Local de aplicagéo, extensé&o e largura;

b} Dimensdes das faixas;

c) Espessura imida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou 0,6 mm.

d) Qutras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim determine.

5.1.4. REQUISITOS ESPECIAIS
5.1.4.1. Tipos de Faixas
Os tipos de faixas deverdo obedecer @o projeto de sinalizacao, respeitando as normas estabelecidas

pelas autoridades competentes.
5.1.4.1.1-Faixas Continuas
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Estdo associadas a idéia de proibigio ac movimento de veiculos, quando separarem fluxos de ﬁaﬁM“"

3 delimit?géo das faixas destinadas 3 circulagdo de veiculos, ac controle de estacionamento & paradas
e veiculos.

5.1.4.1.2.Faixas Intercaladas

Es}éo e_tssl.oci?das a iqéia de permiss&o de movimento de veiculos, quando separarem fiuxos de transito
e a delimitacBo das pistas desfinadas 2 circulacdo de veiculos.

5.1.4.2 . Cores das Faixas
Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela;

5.1.4,2.1. Amarelas - usadas para regularizagio de fluxos de sentidos opostos e aos coniroles de
estacionamento e paradas;

5.1.4.2.2 Brancas - usadas para regulamentagio de fiuxos de mesmo sentido, para a delimitagéo das

pistas destinadas a circulagdo de veiculos, para faixas de pedestres, pinturas de simbolos, legendas e
outros.

5.1.5. MATERIAL

A e_scolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao horizontal devera ser especificada no
projeto de sinalizagdo, obedecendo aos critérios técnicos do DERT em fungdo do volume de trafego e
da sua provavel vida Util.

5.1.5.1. Tintas

Esta especificagio destina-se a aplicacéo e controle de qualidade do servico de sinalizaco horizontal
com emprego das tintas:

A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristicas técnicas:
a) Requisitos Quantitativos:

b) Requisitos Qualitativos

5.1.5.1.3. Espessura

a) Tinta a Base de Resina Acrifica (NBR 11862):

A espessura da tinta apos a aplicagio, quando Umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua
espessura apos a secagem deverd ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adic&o de micro-

esferas de vidro "drop on”.
5.1.5.2. Micro-esferas de Vidro

As micro-esferas de vidro sd0 constituidas de particulas esféricas de vidro selecionado. Fatores tais
como, qualidade do vidro, indice de refracio do vidro séo importantes para se obter uma boa micro-
esfera, e devem obedecer a norma NBR 6831, com os seus respectivos ensaios.

As micro-esferas de acordo com o NBER 6831 a serem utllizadas devem ser adicionadas em duas

etapas:

a) “Premix” - sdo incorporadas a tinta antes de sua aplicacdo, de modo a Permanecerem intemas a
pelicula aplicada, sendo que apos o desgaste da superficie, tornam-se expostas. permitindo a retro-
refletorizacéo. As taxas de aplicagdo desses materiais devem variar entre 200g a 250g para cada litro
de tinta & ser aplicado,




Servicos TecniQes de bngenhaia 3 'y

| 5 C
CONSTRUTEC Gt

o~
it 2 . - . st ‘;:y 3'4
b) “Drop-on” - aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta, de modo a permanecer i“"f/

superficie da pelicula, permitindo retro-refletorizagéio imediata. As taxas de aplicagdo destes materiais
devem variar entre 250g a 300g para cada m2 aplicado.

5.1.8. EQUIPAMENTO
5.1.6.1. Equipamento de Limpeza

A limpeza pod? ser executada com escovas, vassouras e compressores de ar, de modo a garantir a
perfeita remogéc de poeiras e outros detritos.

5.1.6.2, Equipamenio de Aplicagéo

5.1.6.2.1.0s equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecanico devem conter, no minimo,
0s seguintes dispositivos:

a) Motor para autopropuls&o ou veiculo rebocador;
b) Compressor de ar, com tanque e pulméo;

¢) Tanques pressurizados para linta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para limpeza automatica
das pistolas de pintura;

f) Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorio e semeador, sendo este aufomatizado
ou por gravidade;

g) Quadro de instrumentos operacionais:

» Valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

« Valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

« Valvula reguladora de ar por pressurizagdo dos tanques de tinta;

- Dispositivo para acionamento das pistolas;

h) Seqlienciador automatico para espagamento previamente ajustado;

i} Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilanie para manter constante a
distancia da pistola do pavimento;

j) Pistola com atuag&o pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;
k) Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

1y Dispositivos balizadores e miras dticas para direcionamento da unidade aplicadora, duranie a
execucdo da demarcagao;

m) Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

5.1.6.2.2. Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo manual atraves de equipamento
automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:

a) Motor para autopropuiséo ou rebocador;
b) Compressor de ar, com tangue € pulmao;
¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
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&) Tangues de solventes para limpeza das mangueiras ¢ pistolas;

f} Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequadoes para execugdc de setas, lefras, nimercs, simbolos e legendas
gréficas.

5.1.7. EXECUCAO

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar & fiscalizacdo do DERT, os relatdrios de
ensaios em laboratorios credenciados, para liberagio dos lotes dos materiais & serem ulilizados nos
servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos servigos (tinta e microesferas) deverdo ser
depositados em local a ser determinado pela Fiscalizagio antes do inicic dos servigos, e s6 poderao
ser uiillizados apds sua aprovagao pela Fiscalizagio do DERT.

Durante a execucao dos servicos as equipes de campo deverdo ter em seu poder, & disposicdo da
Fiscalizago do DERT, cdpias dos relatorios dos materiais em utilizaczo.

A fase de execugio envolve as etapas de preparagéo do revestimento, pré-marcagéo e pintura;

5.1.7.1. Preparagio do Revestimento

a) A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos;

b} Quando a simples varredura ou jato de ar n&o sejam suficientes para remover fodo o material
estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o iipo de material a
ser removido;

¢) Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugao da
sinatizacdo definitiva.

5.1.7.2. Pré-Matcacao

a) A pré-marcagéo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador
da maquina ira se guiar para aplicacdo do material.

b) A locagéo topografica tem por base o projeto de sinalizacao, que norteara a aplicacdo de todas as
faixas, simbolos e legendas.

5.3. Pintura

a) A pintura consisie na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acorde com o
alinhamento fornecido pela pré-marcagio e pelo projeto de sinalizac¢ao;

b} A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas ¢ uma
pelicula de cor e largura uniformes;

c) A tinta deve ser aplicada de tal forma a naoc ser necassaria nova aplicacBo para alingir a espessura
especificada;

d} No caso de adig8o de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adiciopada'é tinta no mAaximo
5% em volume de solvenie compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de
tinta 2 base de agua, o solvente usado € agua potavel.

) A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja, sem ventos excessivos, poeiras
e neblinas.
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Y Na apllca_gao da pm_tura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, B?éﬁq’ 37
como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura enire 10°c a 40°c e

a umidade relativa do ar ate 90%.

g} Na execugéo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 9,01m, em 10m, deve ser
corrigido;

h) As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando gualguer marca ou falha
que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material, as faixas deverio apresentar

condigBes de trafego em tempo ndo superior a 30(trinta) minutos, ficando a protegio das faixas sobr a
responsabilidade da contratada.

5.1.8. CONTROLE
5.1.8.1- Controle Tecnologico

a) Para utilizag&o dos materiais é necessario que tenham sido aprovados em inspeg&o, de acordo com
mc?todologias do DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231, e ensaios de laboratdrios, atendendo icdas as
exigéncias das normas da ABNT, referente aos materiais aplicado no servigo de sinalizagao horizontal.

b) O Controle Tecnoldgico, quando solicitado pela fiscalizagdo sera através de analises realizados em
laboratério idéneo, sem 6nus para o DERT.

¢) Ao DERT & reservado o direito de realizar as suas expensas, os testes que julgar necessario nos
materiais aplicados.

d) A retro-refletorizaco da sinalizagao devera ser medida em campo, imediatamente apds uma
varredura para retirada do excesso de microesferas, cbedecendo aos seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3{trés) pontos por tipo de sinalizagéo (eixo-bordos), escolhida
aleatoriaments;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a maior medida, em seguida
calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (Irés) pontos representara o resultado dos 10 km, por tipo de sinalizacao;
Simbolos, letras, nimeros e outros sinais gréficos, realizar 3 (trés) medidas em cada tipo de sinalizacao;
O teste para determinagéo da espessura da pelicula seca sera feito obedecendo ao seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagéo, sera colhida uma amastra em folhas de flandres, sem adicdo de
microesferas tipo “drop-on™

Apds cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com relogio comparadar,
micrdmetro ou outro equipamento adequado;
O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

5.1.8.2. Controle de Execugéo

a) A aplicagdo dos materiais s6 deve ser realizada apds as seguintes observacoes:

- A superficie a ser demarcada deve estar fimpa, seca e isenta de defritos, sleos ou outros elementos
estranhos,;

. A pré-marcagio deve estar perfeitamente de acordo com O Projeto;

« A pré-marcacéo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o angulo nas curvas.

b) O controle de qualidade da aplicagac & feito durante a execugao da sinalizacao, quando devem ser
observados e anotados os parametros listados a seguir:
« Consumo dos materiais;

« Espessura do material aplicado;
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+ Tempo de secagem, para a liberacéo ao trafego;

* Largura e comprimento das faixas;

* Linearidade das faixas;

* Sinalizag&o de obra para execugao da sinalizagao horizontal;

« Atendimento as narmas e ao projeto de sinalizagéo;

* Retro-refletorizagao integral das faixas, sinais € o mais que for necessario.

Em caso de falhas de aplicagéo ou eventual falta de qualidade do material aplicado, o servigo devera
ser corrigido, sem qualquer 6nus adicional ac DERT.

5.1.8.3. Aceitagdo ou Repeticdo

O néo atendimento a qualquer dos requisitos estabelecido nesta especificagdo implica na rejeicdo dos
servicos e obrigatoriedade da contratada refazé-los, sem onus para o DERT.

Todos os requisitos quantificaveis, cujas limitaghes estfio estabelecidas nesta especificagao, deverio
ser avaliados através dos ensaios e testes de afericio, aceitando-se o servigo de acorde com o
especificado nas normas.

5.1.9. PROTECAO AMBIENTAL

5.1.9.1. O servigo de sinalizago com uso de tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua nac
agride o meio ambiente; & uma tinta ndo inflamavel de baixa toxidade, gue reduz riscos de acidente e
garante melhores condigOes de seguranga aos operadores gue trabalham na sua aplicacio.

5.1.9.2. Devemos ter cuidado com uso de solvenies e na operacio de limpeza e descarga para evifar
a contaminacio do meio ambiente.

5.1.10. MEDICAC

Os servigos de sinalizacao horizontal serdo medidos pela drea efetivamente pintada expressa em m2,
de acordo com o projeto e especificagdo.

Para letras e algarismos sera considerada a area do retangulo envolvente em m2.

5.1.11. PAGAMENTO

O pagamento da sinalizag&o horizontal sera feito com base no prego contratual e incluira a aquisicio
dos materiais e acessérios a méo de obra, os encargos sociais, ferramentas, equipamentos, estoques
e aplicacéo de tintas, transporte & eventuais a execugio dos servigos.

5.2. C3353 - PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO (M2)
6.2.1. DEFINICAO

Sinalizagdo vertical é um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de advertir, regulamentar
ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e pedesires, visando o contexto e a
segurancga do usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificacio estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para execucdo de
sinalizacdo veriical e Rodovias Estaduais.

5.2.2. REFERENCIAS
Na aplicacao desta especificagdo deverdo ser consultados os documentos seguintes:
a) Cadigo Nacional de Transito Brasileira; J{!\

b) Manual de Sinalizagéo Rodoviaria — DNER —1999;
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c) NBR — 7008 — chapa de ago 1010/1020 — bitola n® 186, cristais normais;

di)nNEBR 1~3.275 —chapas planas de poliéster reforgado com fibra de vidro para confecgdo de placas de
sihatzacao.

5.2.3. REQUISITOS GERAIS

5.2.3.1- O projeto de sinalizagio vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:
a) Atender a uma real necessidade;

b} Chamar a atenc&o dos usudrios;

¢) Transmitir uma mensagem clara e simiples;

d) Qrientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranga de trafego;

&) Impor respeito aos usuarios;

f) Fornecer tempo adequado para uma agdo correspondente;

g) Disciplinar em (ltima anélise, o usc da rodovig,

5232 - As Placas da sinalizago vertical deverfio ser executadas em chapas metalicas de aco
1010/1020 - bitola n® 16, galvanizada.

5.2.3.3 - A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil impeza e devera
manter a performance mesmo quando molhada;

5.2.3.4 - Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nao semilhadas. As mensagens
e tarjas devem ser bem definidas;

5.2.3.5 - Em todas as placas devem constar no verso & identificagdo SEINFRA/DERT, data de
fabricacéo e nome do fabricante;

5.2.4. REQUISITOS ESPECIFICOS.

5.2.4.1 - Tipos de Sinalizagéo

5.2.4.1.1 - A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacao vertical deve ser em fungdo
do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta orientagio é dada pelo
projeto de sinalizagdo.

5.2.4.2- Material

5.2.4.2.1. Chapas

Chapas de ago 1010/1020 — bitola n® 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de 1,55
mm, e devem atender a norma NBR -7008;

5.2.4.2.2.-Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas € fosfatizadas com fratamento
antiferruginoso, e terfio aplicaco de fundo 2 base de cromato de zinco e acabamento em esmalie
sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica a po poliéster;
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5.2.4.2.3 - Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve
ser resjstente a intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ac sinal as
caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diuma,
como a noite sob a luz refletida.

5.2.4.2.4 - Suportes de Madeira

Os suportes de madeira para sustentacao de placas devem ser executados em madeira de lei e receber
tratamento preservativo na base de hetume até 0,70 m de altura, onde serao fixadas fransversalmente
uma barra de ferro com didmetro minima de 10 mm e comprimento de 15 a 20 cm., ancorada em bloco
de concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro.

Os suportes t1&m secéo de 3 x 3" e as travessas secdo de 3 x 1. Ambos serfo pintados com esmalte
sintético branco fosco.

As placas serfio fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega francesa, com porcas e
arruelas lisa de presséo, galvanizados, 5/16°x3.1/2" (suportes) e 1/4" x 1 1/2" {travessas).

5.2.5. EQUIPAMENTO

Os equipamentos utilizados na implantagio da sinalizaco vertical s&o:

« Ferramentas manuais

« Caminh@o munck (para placas suspensas)

» Cone de sinalizacao

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragao de rochas ou pavimentos.

5.2.6. EXECUCAQ

A implantagao dos dispositives de sinalizagdo vertical serdo executados, de acordo com o projeto de
sinalizagao sob orientacio da Fiscalizagio do DERT.

5.2.7. PROTECAO AMBIENTAL

Quando existir vegetagio de porte(arvore e fou arbusto) no local previsto para a implant_ag?o da
sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicao mais proxima possivel da inicial, sem prejudicar o
objetivo da sinalizag&o.

5.2.8. CONTROLE

5.2.8.1- Controle de Material

Cada elemento da sinalizagio devera ser observado quanio ao atendimento dos reguisitos especificos.
desta especificagdo. Para implantag&o das placas é necessario que tenham- sido ?provadas para
fiscalizacao do DERT, referente aos materiais aplicadas no servigo de sinalizag@o verfical.

5.2.8.2 - Controle de Execucgéo

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagao vertical aprovado pelo DERT,
obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacao.

5.2.8.3 - Aceitagdo ou Rejeicio
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0O nio a;endimen’m a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta especificagio implica na conegé"é?;‘“
ou substituicdo imediata da pe¢a sem qualquer 6nus ao DERT.

A aceitacdo da jmplantagéo de qualquer elemento da sinalizagio sera condicionada ao cumprimento
a todos os requisitos desta especificagéo.

5.2.9. MEDIGAQ

As placas, painéis, simbolos serdo medidos pela drea efetivamente aplicada expressa em m2 . Para
as placas, circulares e octogonais {Pare) serd considerada a area do quadrado igual ao didmetro do
circulo;

5.2.10. PAGAMENTO

O pagamento da Sinalizagdo Vertical sera feito com base no prego confratual e incluira a aquisi¢éo dos
materiais e acessorios a mao-de-obra, encargos, ferramentas, equipamentos, aplicagbes, transportes
e eventuais necessarios a execucio dos servigos.

6. ACESSIBILIDADE
6.1.1. C1049 - DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (M3)

Este servico consiste na demoligdo e retirada de todo o concreto simples das caigadas, no local onde
serdo construidas as rampas de acessibilidade.

Critério de medigdo: Volume efetivamente demolido.

6.1.2. 95241 - LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADC EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA
DE 5 CM. AF_07/2016 (M2)

O lastro sera de concreto magro com espessura de 5 cm, ajustado scbre o aterro previamente
compactado, de modo a ficar assentada emn superficie resistenie e ndo sujeita a deformacao, fendas
ou recalques que possam prejudicar a integridade da impermeabilizagao.

Serdo tomadas precaugdes e cuidados guanto ao nivelamento da base.

Sera empregada argamassa no trago 1:4: 8 (cimento: areia peneirada: brita 1 e 2, em partes iguais).

Critério de medigao: Pela drea (m?).

6..3. C4624 - PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA
(FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) (M2)

A pavimentagdo em piso tatil pré-moldado em concreto esp. = 3cm sera executada com formato
conforme projeto, de modo a formarem desenhos de acordo com o jogo de cores empregadas.

Sera assertado utilizando argamassa de cimento e areia no trago 1:5.
Piso tatil de alerta sera na cor vermelha e o piso direcional na cor azul.
Critério de medigio: pela drea de piso assentado (m?).

7. ADMINISTRAGCAO LOCAL

A administragao do cantsiro & a direcao geral da execucéo da obra, ficara a cargo do engz_en"heiro
residente do construtor. Devera ser auxiliado por um encarregado/mestre de obra geral. A medigdo do
itern administracio da obra sera proporcional aos servicos executados.

Critério de medicao, més.
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7.1. P0131 - ADMINISTRACAO LOCAL (%) T
A administrag8o do canteiro e a dire¢do geral da execugdo da obra, ficara a cargo do engenheiro
residente do construtor. Devera ser auxiliado por um encarregado/mestre de obra geral. A medigfio do
item administrag&o da obra sera proparcional 20s servigos executados.

Critério de medicao, més.
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O Projeto Geometrico em questdo é composto por 18 eixos, conforme apresentado no quadro a

seguir;

Quadro 1.1 — Eixos Projetados

RELACAQ DE RUAS:
COMP, AREA
RUAS ESTACAS m) LARGAm) | - onp (m?)
) ANTONIO SERAFIM DE SOUZA 0+0 -7+18 159 7 1113,00
TEREZINHA LIMA DE CLIVERRA 0+0-11+16 | 235 7.2 1692,00
TERTULIANO RODRIGUES DA 0+0-13+2,50 | 2625 7 1837 50
13 DE MAIO 040 -10+10 210 8 1680
JOSE HOMERO SARANVA 0+0-3+8 68 7 476
VANDETE MARIA BARBOSA 0+0 -19+49 389 11 4279
ANTONIO COSTA VIEIRA 0+0-40+0 | 800 7 5600
TOTAL (m?%):| 16677,50

LT
‘,/:‘\'g‘ £' -

Os Relatérios do Projeto Geométrico sdo apresentados neste volume, em seqléncia, &
relativamente a cada eixo viario, consistindo em:

- Projeto planimétrico;

- Projeto Altimeétrico.
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